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Lipoproteinowe nanoplytki krwi do
obrazowania komorek biologicznych

Zespol naukowcow z Uniwersytetu Illinois stworzyl material zespolony z kropek
kwantowych.
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Nowe tworzywo zespolone uzyskano w wyniku zamkniecia warstw krystalicznych zwanych
nanoptytkami krwi w nanoczqgsteczkach lipoproteinowych, ktdre przechodzgc gwattownie do
komorek dajq jasne swiatto fluorescencyjne.

Lipoproteinowe nanoptytki krwi zostaja btyskawicznie zaabsorbowane przez komdrki; przy czym
stwierdzono brak wptywu na ich witasciwosci fluorescencyjne. Dzieki temu nadaja sie one do
obrazowania komérek oraz umozliwiaja obserwacje mechanizméw chorobowych.

“Kropki kwantowe poddaje sie réznorodnym badaniom ze wzgledu na ich wyjgtkowe witasciwosci
fizyczne, optyczne oraz elektroniczne,” wyjasnil Andrew M. Smith, adiunkt na Wydziale
Bioinzynieryjnym Uniwersytetu Illinois. “Ich najwazniejszq cechq jest emisja jasnego stabilnego
Swiatta, ktdre mozna dostroi¢ w szerokim zakresie barw. Tego typu wtasciwosci przyczyniajq sie do
ich wielorakiego zastosowania, np. w srodkach do obrazowania lub sondach molekularnych
w komdrkach i tkankach, a takze jako elementy emitujgce swiatto w urzqdzeniach LEDowych oraz

“Niniejsze opracowanie jest pierwszym przyktadem ptaskich kropek kwantowych zwanych
nanoptytkami krwi w uktadach biologicznych,” stwierdzit Smith, ktérego praca zostata opublikowana
w czasopismie Journal of the American Chemical Society.

“Uzyskalismy wyjgtkowo plaskie nanoczqstki przypominajqce ksztattem tarcze, ktorqg zamknieto we
wnetrzu czqsteczki biologicznej. Otrzymano je z kropek kwantowych, dzieki czemu w podobny
sposoéb emitujg one swiatlo. Ponadto, nanoczqstki te posiadajq wiele interesujgcych wtasciwosci
optycznych i strukturalnych, ktére zawdziecza sie ich ksztattom. Ich wtasciwosci absorpcyjne
i emisyjne sq bardziej zblizone do wilasciwosci studni kwantowych, ktore dzieki cienkiej budowie
warstw wykorzystuje sie do budowy laseréow. Odkrylismy, Ze niniejsze czqsteczki wyjgtkowo szybko
przedostajq sie do komorek I z tego wzgledu wykorzystujemy je w charakterze czujnikow w Zywych
komorkach.”

“Nowy materiat koloidalny stanowi rozwigzanie hybrydowe pomiedzy nieorganiczng studniq
kwantowq a organiczng nanotarczq zbudowanq z fosfolipidéw i lipoprotein,” wyjasnit Sung Jun Lim,
pracownik naukowy w grupie badawczej Smith’a oraz autor opracowania 'Lipoproteinowe nanoptytki
krwi: Sondy z jonami dwubiegunowymi emitujacymi jaskrawe S$wiatto fluorescencyjne
charakteryzujace sie szybkim przedostawaniem do komoérek (Brightly Fluorescent, Zwitterionic
Probes with Rapid Cellular Estry).'

“ W celu jednorodnego chwytania czqsteczek w materiatach biokompatybilnych fosfolipidy przylegajq
do ptaskich powierzchni nanokomorek krwi a lipoproteiny do zakrzywionych krawedzi.
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Charakteryzujq sie one dtugq trwatoscig w biologicznych roztworach buforowych oraz roztworach
o wysokim stezeniu soli, a takze zachowujq znaczne wtasciwosci fluorescencyjne o jaskrawosci
poréwnywalnej do jaskrawosci kropek kwantowych zmierzonej w roztworze lub na poziomie
pojedynczych molekut pod mikroskopem.”

Smith wyjasnia, ze obrazowanie pojedynczych czasteczek jest idealna forma zastosowania tych
czasteczek, gdyz kropki kwantowe oferuja zaréwno kompaktowe rozmiary jak roéwniez duza predkos¢
emisji Swiatla. W ostatnim czasie dzieki wykorzystaniu kropek kwantowych opracowano duza ilos¢
nowych proceséw biologicznych majacy wptyw na stan zdrowia czlowieka.

“Naszym zdaniem nowe mozliwosci, ktore niosq ze sobq nanoptytki krwi sq nieocenione w procesach
obrazowania czqsteczek i komorek biologicznych, jednak wczesniej nalezato uporac sie z problemem
stabilizacji tych nanokrysztatkow w srodowiskach biologicznych, gdyz nietypowe rozmiary sprzyjajq
ich zlepianiu sie, tworzeniu skupisk oraz utracie wtasciwosci fluorescencyjnych. Nowy typ
nanoptytek krwi rozwiqzuje wspomniane problemy zachowujgc stabilnos¢ w surowych warunkach
biologicznych, gdyz pozostajq one zamkniete wewngqtrz lipoprotein.”

“Spodziewamy sie, ze nowe tworzywa zespolone pomogq nam odkryc¢, w jaki sposéb na poziomie
pojedynczych czgsteczek materiaty o ptaskiej budowie oddziatujqg na uktady biologiczne,” dodat
Smith. “Odkrycie wyjgtkowej metody przyspieszonego doprowadzania komodrek sugeruje, zZe
niniejsze materiaty mogq byc¢ natychmiast stosowane do znakowania komorek, co ma na celu
prowadzenie wielosktadnikowego kodowania widmowego tozsamosci komorek dzieki czemu mozliwe
jest sledzenie metastatycznych komorek nowotworowych w ciele pacjenta. W poréwnaniu do
typowych czqgsteczek sferycznych niezwykte ksztatty nanoczqsteczek sprawdzajq sie rowniez
w procesie podawania lekéw przeciwnowotworowych. Z tego wzgledu badamy réowniez ich
wtasciwosci.”

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=34239
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