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Nowe nanostruktury do komputerow
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Nowe urzadzenia nanoelektroniczne,
wykorzystu]qc spin elektronow zamiast ich ladunkow, stanowia podstawe spintroniki.

Zrozumienie transportu spinu w nanostrukturach hybrydowych jest wazne dla opracowania
urzadzen, ktore beda stanowi¢ podstawowe elementy budulcowe dla komputerow
kwantowych.

W ramach projektu COSPINNANO (Coherent spin manipulation in hybrid nanostructures) uczeni
pracowali nad stworzeniem hybrydowych nanostruktur, aby wyprébowac¢ rézne procesy rzadzace
dynamika spinéw w tych ukladach. Rozwazono zastosowanie podejscia odgdrnego
(elektronolitografia) i oddolnego (samoorganizacja atomowa) do nanowytwarzania.

Pierwsze zadanie polegalo na przygotowaniu odpowiednich nanoskalowych potaczen dla
innowacyjnych technologii urzadzen, takich jak memrystory, ktére umozliwiaja budowe
kompaktowych pamieci trwatych. Naukowcom udato sie skontrolowa¢ przetaczanie rezystywne
w opartych na Ag2S urzadzeniach memrystorowych oraz uzyskac¢ szybkie przelaczanie
w temperaturze pokojowej. Przy pomocy spektroskopii odbicia Andreeva badano nature transportu
elektronéw w aktywnym regionie polaczen memrystorowych. Ustalono, ze stany wlaczenia
i wytaczenia odpowiadaja prawdziwie nanometrowym, wysoce przezroczystym kanatom metalowym.

Inny obszar badan dotyczyl nanotasm grafenowych oraz osadzania na nich nanoobwodéw.
Hybrydowe nanoobwody oparte na weglu i pélprzewodniku wymagaja wysoce przewodzacych
przewodow kompensacyjnych, kompatybilnych z metalowymi, nadprzewodzacymi
i ferromagnetycznymi przytaczami. Uczeni zaobserwowali wysokie wartosci szybkosci transportu
elektronéw w wytworzonych nanotasmach grafenowych. Ustalenia te wskazuja, ze te struktury
grafenowe mozna z powodzeniem wykorzysta¢ jako elementy budulcowe do wytwarzania
wielofunkcyjnych nanourzadzen.

Prace eksperymentalne objety takze pomiary spinu kwantowych punktéw stycznych
zaimplementowanych w niskowymiarowych systemach potprzewodnikowych (heterostrukturach
GaAs/AlGaAs). Badania te pomogly zrozumie¢ wptyw potencjatu zamkniecia na orientacje spinu
w przylegtych jednowymiarowych subpasmach elektronowych. Ponadto zesp6t zbadat przyczyny
anomalii przewodnosci w tych kwantowych punktach stycznych.

Nowe nanostruktury hybrydowe umozliwiaja badanie dynamiki tadunku i spinu elektronow
w urzadzeniach wielofunkcyjnych. Naleza do nich szybko przetaczajace urzadzenia, taczace
urzadzenia logiczne i pamieciowe oraz poéiprzewodnikowe kubity spinowe, oparte na kropkach
kwantowych. Omawiany projekt pomaga tez w okresleniu metod manipulowania spinem
pojedynczych elektronéw, co jest bardzo duzym wyzwaniem technologicznym, ktérego rozwigzanie



powinno jednak doprowadzi¢ do powstania nowego paradygmatu w kwantowym przetwarzaniu
informacji.
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