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Optyka nieliniowa moze by¢ wykorzystywana
w przetwarzaniu informacji, przechwytywaniu energii stonecznej oraz detekcji. Naukowcy
z UE poszerzyli jej zastosowanie o sztuczne metamaterialy posiadajace nietypowe
wlasciwosci.

Sztuczne metamateriaty moga posiada¢ witasciwosci nieosiagalne w przypadku materiatow
naturalnych oraz nadawac¢ sie do zastosowania w kontrolowaniu $wiatta. Uczeni opracowali
metamateriaty, ktorych reakcje liniowe mozna wykorzysta¢ do wytwarzania udoskonalonych
czujnikéw, a nawet do uzyskania efektu "niewidzialnosci".

Na podobnej zasadzie, prace nad metamateriatami nieliniowymi moga zrewolucjonizowa¢ optyke
nieliniowa. W ramach projektu META-PHOT (Light-matter interaction in smart optical materials),
finansowanego ze srodkéw UE, naukowcy dokonali ponownej oceny szeregu obowiazujacych zasad
optyki nieliniowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem oddziatywan miedzy swiattem i materia.

Prowadzac prace doswiadczalne, uczestnicy projektu META-PHOT starali sie stworzy¢ ultracienka
soczewke o grubosci zaledwie utamka uzywanej dtugosci fali swietlnej. Starannie zaprojektowano
nanometrowe anteny plazmoniczne, ktére mozna porzadkowac w taki sposob, aby uzyska¢ specjalny
stan polaryzacji Swiatta - polaryzacje kotowa.

Dzieki budowie tej nanoanteny, ogniskowa soczewki zalezy od stanu polaryzacji, co pozwala na tatwa
rekonfiguracje systemu optycznego. W eksperymentach uczeni wykorzystali przestrajalny system
laserowy, zapewniajacy wymagana dtugos¢ fal, aby oceni¢ jego dziatanie.

Oprdcz ultracienkiej soczewki, zbudowano sprzegacz powierzchniowych fal elektromagnetycznych,
ktory moze potencjalnie pozwoli¢ na wzbudzanie fal kierunkowych wzdtuz metapowierzchni.
Oddziatlywania miedzy swiattem i materia to tylko jedno z wielu intrygujacych zjawisk dotyczacych
metapowierzchni nieliniowych, jakie moga by¢ przedmiotem badan.

Prace prowadzone w ramach projektu META-PHOT wskazuja na mozliwosci wykorzystania
metamaterialéw w tworzeniu indywidualnie skonstruowanych powierzchni nieliniowych. Efektem
bedzie niewatpliwie rozszerzenie zastosowan urzadzen nanooptycznych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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