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Optyka nieliniowa może być wykorzystywana
w przetwarzaniu informacji, przechwytywaniu energii słonecznej oraz detekcji. Naukowcy
z UE poszerzyli jej zastosowanie o sztuczne metamateriały posiadające nietypowe
właściwości.

Sztuczne metamateriały mogą posiadać właściwości nieosiągalne w przypadku materiałów
naturalnych oraz nadawać się do zastosowania w kontrolowaniu światła. Uczeni opracowali
metamateriały, których reakcje liniowe można wykorzystać do wytwarzania udoskonalonych
czujników, a nawet do uzyskania efektu "niewidzialności".

Na podobnej zasadzie, prace nad metamateriałami nieliniowymi mogą zrewolucjonizować optykę
nieliniową. W ramach projektu META-PHOT (Light-matter interaction in smart optical materials),
finansowanego ze środków UE, naukowcy dokonali ponownej oceny szeregu obowiązujących zasad
optyki nieliniowej, ze szczególnym uwzględnieniem oddziaływań między światłem i materią.

Prowadząc prace doświadczalne, uczestnicy projektu META-PHOT starali się stworzyć ultracienką
soczewkę o grubości zaledwie ułamka używanej długości fali świetlnej. Starannie zaprojektowano
nanometrowe anteny plazmoniczne, które można porządkować w taki sposób, aby uzyskać specjalny
stan polaryzacji światła – polaryzację kołową.

Dzięki budowie tej nanoanteny, ogniskowa soczewki zależy od stanu polaryzacji, co pozwala na łatwą
rekonfigurację systemu optycznego. W eksperymentach uczeni wykorzystali przestrajalny system
laserowy, zapewniający wymaganą długość fal, aby ocenić jego działanie.

Oprócz ultracienkiej soczewki, zbudowano sprzęgacz powierzchniowych fal elektromagnetycznych,
który może potencjalnie pozwolić na wzbudzanie fal kierunkowych wzdłuż metapowierzchni.
Oddziaływania między światłem i materią to tylko jedno z wielu intrygujących zjawisk dotyczących
metapowierzchni nieliniowych, jakie mogą być przedmiotem badań.

Prace prowadzone w ramach projektu META-PHOT wskazują na możliwości wykorzystania
metamateriałów w tworzeniu indywidualnie skonstruowanych powierzchni nieliniowych. Efektem
będzie niewątpliwie rozszerzenie zastosowań urządzeń nanooptycznych.
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