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3 ENGrafen stanowi dwuwymlarowq forme wegla.
Naukowcom udalo sie zaprezentowa¢ mozliwos¢ sprzegania grafenu z komorkami

nerwowymi lub neuronami bez wywierania wplywu na ich integralnosc.

Prezentacje tego typu mogtyby wspomdc rozwoj elektrod grafenowych, ktére mozna bezpiecznie
wszczepia¢ do moézgu. Niniejsze opracowanie obrazuje mozliwos$ci przywracania funkcji
sensorycznych osob cierpiacych na chorobe Parkinsona, padaczke, os6b po amputacji lub oséb
sparalizowanych.

Naukowcy z Graphene Centre w Cambridge oraz Uniwersytetu w Triescie we Wtoszech pracowali
nad tym zagadnieniem i opublikowali wyniki swoich prac w ACS Nano.

Inne zespoty badawcze juz wczesniej dowodzily mozliwosci zastosowania grafenu oczyszczonego
w celu oddzialywania na neurony. Wciaz jednak, uzyskiwano bardzo staby sygnat w stosunku do
wartosci szumu. W niniejszym opracowaniu, wykorzystane techniki umozliwiaja zastosowanie
nieoczyszczonego grafenu, w wyniku czego utrzymuje sie okreslona przewodnos¢ elektryczna
materialu. Dzieki temu, grafen mozna stosowa¢ w charakterze elektrody o znacznie lepszej jakosci.

Istnieje mozliwo$¢ kontrolowania niektérych funkcji mézgu poprzez bezposrednie tworzenie
sprzezenia pomiedzy mdzgiem a Srodowiskiem zewnetrznym. Na przyklad, mozna naprawiaé¢ organy
sensoryczne na podstawie oceny impulséw elektrycznych przebiegajacych w mézgu. Dzieki temu
istnieje mozliwos¢ kontrolowania pracy ramion robotycznych lub podstawowych proceséw u oséb
sparalizowanych takich jak wspomaganie mowy i poruszanie przedmiotéow. Daje to rowniez
mozliwo$¢ kontrolowania zaburzen motorycznych takich jak choroba Parkinsona lub padaczka
podczas zaklocen impulséw elektrycznych.

Aby do tego doszto, naukowcy opracowali modele elektrod, ktére mozna wsuwac¢ w glab ludzkiego
moézgu. Elektrody, o ktérych mowa wchodza w bezposredni kontakt z neuronami a nastepnie
wysylaja one sygnaty elektryczne, ktérych celem jest odszyfrowanie ich znaczenia.

Tkanka wystepujaca w przestrzeni pomiedzy neuronami a elektrodami powoduje, ze elektrody nie
tylko zachowuja niezwykla wrazliwo$¢ na dziatanie impulséw elektrycznych, ale réwniez stabilnos$¢
w organizmie nie wywotujac zmian w tkance poddawanej pomiarom.

Zazwyczaj nowoczesne elektrody stosowane w przestrzeniach wolframowych lub krzemowych
narazone sa na catkowita lub czesciowa utrate sygnatu w danej jednostce czasu. Tak sie dzieje, gdy
po wsunieciu elektrody tworza sie tkanki zablizniajace, co z kolei powoduje zatrzymanie ruchu
elektrody przy zachowaniu naturalnego ruchu mézgu wywotanego jego stabilnoscia.

Tego typu problemy mozna rozwiaza¢ dzieki zastosowaniu grafenu, gdyz zapewnia on okreslona



stabilnosé, elastycznos¢, przewodnos¢ oraz biokompatybilno$¢ w organizmie.

Badacze przeprowadzili eksperymenty na komérkach mézgowych szczuréw i doszli do wnioskow, ze
przestrzen zawierajaca neuron zachowuje okreslong wydajnos¢ w razie zastosowania elektrod
z nieoczyszczonego grafenu. Bazujac na badaniach przeprowadzonych na neuronach
z wykorzystaniem mikroskopu elektronowego oraz procesu imunofluorescencji, badacze zaznaczyli,
ze przenoszac typowe impulsy elektryczne neurony pozostawaly nieuszkodzone. Nie zauwazono
rowniez negatywnych reakcji powodujacych uszkodzenie tkanek zablizniajacych.

Zespot badawczy uznal, ze jest to pierwszy etap zastosowania czystych materiatéw grafenowych
zamiast elektrod z przestrzenia neuronowa. Zespot planuje badanie majace na celu okreslenie
sposobu, w jaki rézne typy grafenu, poczawszy od wielowarstwowych a skonczywszy na
monowarstwowych, wywotuja wpltyw na neurony. Ponadto, planuja oni rowniez przeprowadzenie
analizy dotyczacej zmian wprowadzanych do wtasciwosci materialow grafenowych mogacych
wywolywac¢ zmiany pobudliwosci neuronowe;j i ztaczy nerwowych w niespotykany dotychczas sposob.

"TesteSmy obecnie w trakcie prowadzenia waznych badan technologii grafenowej ukierunkowanej na
zastosowania biomedyczne," 5powiedzial profesor Maurizio Prato z Uniwersytetu w Triescie. "W tym
uktadzie, rozw¢j oraz translacja w neurologii wysokowydajnych biourzadzen grafenowych wymaga
zgtebienia zaleznosci pomiedzy nano- i mikro-warstwami z zastosowaniem zaawansowanego sprzetu
sygnalizujacego wystepowanie komdrek nerwowych. Nasza praca stanowi wylacznie pierwszy krok
w tym kierunku."

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=34318
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