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Modele matematyczne do projektowania
bezpiecznych nanoczastek
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: = Nanomateriaty zrewoluqomzowaly wiele dziedzin,
od energetykl po medycyne. Naukowcy korzystajacy ze wsparcia finansowego UE opracowali

modele matematyczne do przewidywania ryzyka, przeznaczone do projektowania
nanoczastek i zapewniania ich bezpieczenstwa dla ludzi i sSrodowiska.

Zlozono$¢ materialdéw sprawia, ze modelowanie jest szybsza, tansza i doktadniejsza od testow
metoda oceny ich aktywnosci biologicznej i toksycznosci.

W ramach finansowanego przez UE projektu NANOTRANSKINETICS (Modelling basis and kinetics
of nanoparticle interaction with membranes, uptake into cells, and sub-cellular and
inter-compartmental transport) opracowano modele matematyczne uwzgledniajace cztery
najwazniejsze poziomy transportu i kinetyki nanoczastek w uktadach biologicznych.

Pierwszym z nich jest wplyw ptyndéw biologicznych na wtasciwosci fizykochemiczne nanoczastek. Na
przyktad po wniknieciu do ptynu biologicznego wokdt nanoczastki moze wytworzyé sie korona
biomolekularna, wynikajaca z adhezji biatek i lipidéw ze Srodowiska biologicznego. Korona
biomolekularna wplywa nastepnie na oddzialywania nanoczastki z komdrkami i tkankami.

Oceniano ponadto oddziatywania nanoczastek z macierza miedzykomdrkowa i btonami komoérkowymi,
kinetyke wychwytu przez komérki, transport wewnatrzkomoérkowy i dystrybucje w obrebie komorki.
Ostatnim poziomem modelowanych oddziatywan jest kinetyka nanoczastek podczas przechodzenia
przez bariery biologiczne, takie jak bariera krew-modzg.

Uzyskano znaczace postepy w modelowaniu na wszystkich czterech poziomach. Dzieki licznym,
wyspecjalizowanym doswiadczeniom, w ktorych korzystano w danych mikroskopowych na temat
oddzialywania nanoczastek z komoérkami przy jednoczesnym zastosowaniu tworzonych modeli
zaowocowaly obszernym zestawem danych wysokiej jakosci.

Projekt sprzyjat zaciesnieniu wspotpracy miedzy badaczami i ekspertami z tej dziedziny. Wybrano
sposrod uzyskanych danych najwazniejsze wskazniki, zastosowano je w modelach i wprowadzono do
baz danych. Badacze zwalidowali tez modele wykorzystujac dane fizykochemiczne z mapowania
epitopéw w koronach i modeli watroby in vitro, aby opisa¢ oddzialywania z receptorami
komorkowymi.

Zestaw praktycznych zastosowan wynikéw projektu pozwoli przewidywac tworzenia sie komplekséw
nanoczastek. Wyniki te zostaty przekazane uczestnikom innych finansowanych przez UE projektow
wraz z czynnikami niezbednymi do odtworzenia doswiadczalnych zestawdw danych.

Wplyw na ludzi i Srodowiskowo wielu stosowanych lub przygotowywanych do wprowadzenia na
rynek nanoczastek jest w duzej mierze nieznany. Narzedzia do modelowania powstate podczas


http://www.nanotranskinetics.eu/

projektu NANOTRANSKINETICS sa odpowiedzia na naglaca potrzebe oceny toksycznosci
nanomateriatéw. Daja tez podstawy do projektowania i regulacji prawnych dotyczacych nanoczastek
w przysztosci, aby zapewni¢ bezpieczenistwo ich uzytkowania.
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