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pH roztowru w skali nano

A Jak zmierzy¢ pH roztworu w skali nano - na przyklad
tuz przy powierzchni, na ktorej dopiero pojawia sie rdza? Nowatorska metode pomiaru
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kwasowosci czy zasadowosci w nanoskali zaprezentowali badacze z IChF PAN w Warszawie.

W warszawskim Instytucie Chemii Fizycznej PAN (IChF PAN) powstat nanoczujnik przeznaczony do
cigglego monitorowania zmian wspotczynnika pH. O wynalazku poinformowali w przestanym PAP
komunikacie przedstawiciele jednostki.

Przyrzad - uzyty jako sonda mikroskopu skaningowego - pozwala na precyzyjne pomiary zmian
kwasowosci/zasadowosci zachodzacych nad bardzo malymi fragmentami powierzchni prébki
zanurzonej w roztworze. Rozdzielczo$¢ przestrzenna siega tu zaledwie 50 nanometréw (nanometr to
milionowa cze$¢ milimetra) i w przysztosci moze by¢ jeszcze zredukowana.

»Mozliwo$¢ monitorowania zmian kwasowosci czy zasadowosci roztworé6w w nanoskali to wazny
krok ku lepszemu zrozumieniu wielu proceséw chemicznych. Najbardziej oczywistym przyktadem sa
tu réznego rodzaju reakcje katalityczne czy korozja wzerowa, ktéra zaczyna sie w obrebie bardzo
matych fragmentow powierzchni” - wyjasnia prof. Marcin Opatto z IChF PAN.

Do zmian pH w roztworach dochodzi w wyniku reakcji z udzialem jonéw wodoru (czyli dodatnio
natadowanych protonéw, H+) lub jonéw wodorotlenowych (o tadunku ujemnym, OH-). Reakcje te
zaburzaja proporcje miedzy liczba jonéw obu typow. Im wiecej protondéw, tym srodowisko bardziej
kwasne, im wiecej jonéw wodorotlenowych, tym bardziej zasadowe. Wspoétczynnik pH informuje
o skali zaburzenia. Zazwyczaj przyjmuje on wartosci z zakresu od 0 do 14, przy czym dla sSrodowiska
neutralnego jest rowny 7; wartosci pH mniejsze od 7 odpowiadaja kwasom, wieksze - zasadom.

Pomiary pH roztworéw na ogdt nie sa trudne i naleza do standardowej praktyki laboratoryjnej
i przemystowej. Czym innym jest jednak mierzenie poziomu kwasowosci czy zasadowosci roztworu
o duzej objetosci, a czym innym zmian zachodzacych w jego ekstremalnie matych objetosciach, na
przyktad bezposrednio w poblizu pojedynczych czasteczek chemicznych. Dotychczas nie istniaty
przyrzady zdolne do detekcji zmian pH w tak matej, siegajacej nanometréow skali.

»,Za pomoca naszego nanoczujnika jesteSmy w stanie mierzy¢ pH z rozdzielczoscia zblizona do
$rednicy elektrody weglowej przesuwanej nad powierzchnia probki, czyli obecnie 50 nm.
Wspétczynnik pH wyznaczamy w zakresie od 2 do 12 i z doktadnoscia do setnych czesci, a jego
zmiany potrafimy monitorowac¢ na biezaco, nawet kilkadziesigt razy na sekunde” - opisuje jeden ze
wspotautorow osiagniecia dr Wojciech Nogala (IChF PAN).

»Technologia produkcji ultracienkich elektrod weglowych jest znana od kilku lat i stosowana w paru
osrodkach badawczych na Swiecie. Jednak tak otrzymana elektroda nie nadaje sie do mierzenia pH.
MusieliSmy ja zmodyfikowac” - wyjasnia doktorantka Magdalena Michalak (IChF PAN), pierwsza
autorka publikacji w czasopisSmie ,Analytical Chemistry”, gdzie opisano budowe nanoczujnika.



Dalekosieznym celem badan w IChF PAN jest opracowanie metod monitorowania zmian pH
zachodzacych w poblizu pojedynczych czasteczek chemicznych. Tak wyrafinowane pomiary
pozwolityby np. rozstrzygnac, jak czasteczki enzymow traca swa aktywnos¢: czy proces ten zachodzi
stopniowo we wszystkich czasteczkach w roztworze jednoczesnie, czy tez pojedyncze czasteczki
traca swe zdolnosci gwaltownie, a stopniowo obniza sie tylko usredniona aktywnos$¢ roztworu.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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