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\ ®Naukowcy badaja problemy dotyczace zdrowia
i bezpleczenstwa, zwiazane z nanoczasteczkami stosowanymi w przemysle produkcji tuszy

i pigmentow, opracowujac nietoksyczne alternatywy i wdrazajac bardziej restrykcyjne
protokoly bezpieczenstwa.

Nanoczasteczki to malenkie czastki mierzace od 1 do 100 nanometrow (dla poréwnania, grubos¢
ludzkiego wtosa wynosi 80 000 nanometréw). Stanowiace posrednie ogniwo miedzy materiatami
o skali makro a czasteczkami atomowymi, nanoczasteczki posiadaja wyjatkowe witasciwosci
i niezliczone zastosowania, od medycyny po elektronike.

Niosa one jednak ze soba nie tylko ekscytujace mozliwosci, ale takze ryzyko zwiazane z wysoce
reaktywnymi czastkami, ktére sa wystarczajaco mate, by przedostawac sie przez btone komérkowa.
Na przyktad w przemysle produkcji tuszu i pigmentéw stosuje sie potencjalnie toksyczne
nanoczasteczki dwutlenku tytanu (TiO2), tlenku cynku (ZnO) i srebra (Ag) oraz nanostruktury
nazywane "kropkami kwantowymi".

W ramach inicjatywy NANOMICEX (Mitigation of risk and control of exposure in nanotechnology
based inks and pigments), finansowanej ze sSrodkéw UE, przeanalizowano zagrozenia zwiazane
z wytwarzaniem i uzywaniem opartych na nanotechnologii tuszy i pigmentéw oraz opracowane
bezpieczniejsze alternatywne czastki. Uczeni ustalili, ze ZnO, Ag i nanokompozytowe kropki
kwantowe sa potencjalnie niebezpieczne dla pracownikow.

Aby zmniejszy¢ ich toksycznos¢, naukowcy zmodyfikowali powierzchnie nanoczasteczek. W tym celu
umiescili biatko nazywane albuming z surowicy bydlecej na powlekanym krzemionka ZnO oraz
powlekli kropki kwantowe glukoza.

Zadna z wyprébowanych modyfikacji Ag nie zadziatata i ustalono, ze toksycznos$¢ srebra wynika
z jego bardzo matlych rozmiaréw (zaledwie kilka nanometréw). Uczestnicy projektu NANOMICEX
uznali, Zze nanoczasteczki Ag nalezy powiekszy¢ w celu ograniczenia ich toksycznosci dla komorek.

Inna kwestig badang w projekcie NANOMICEX byto to, czy robotnicy pracujacy w fabrykach
pigmentu i tuszu sa narazeni na lotne nanoczasteczki. Ustalono, ze robotnicy majacy do czynienia ze
sproszkowanymi materiatami sa narazeni na wdychanie nanoczasteczek, jednak maski oddechowe,
filtry i odpowiednia odziez zapewniaja odpowiednia ochrone.

W ramach projektu NANOMICEX przeprowadzono cztery studia przypadkow, aby sprawdzi¢, czy
nowe modyfikacje nanoczasteczek i protokoly bezpieczenstwa mozna zastosowaé¢ na skale
przemystowa. Stwierdzono, ze modyfikacje ZnO i kropek kwantowych sa bezpieczne i optacalne oraz
Ze nie pogarszaja istotnych wlasciwosci nanoczasteczek. Nanomateriaty te nadaja sie zatem do
produkcji przemystowej pigmentéw i tuszy.

Srodki bezpieczenstwa opracowane w projekcie NANOMICEX przyczynia sie do poprawy
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konkurencyjnosci europejskiego przemystu produkcji tuszy i pigmentéw, pomagajac jednoczesnie
w poprawie bezpieczenstwa robotnikow narazonych na kontakt z nanoczasteczkami.
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