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Material gabkowaty wspomagajacy leczenie
kregostupa

Przypominacie sobie kolorowe “kapsulki” do zabawy dla dzieci rozkwitajace w srodowisku
wodnym w postaci réznokolorowych zwierzatek? Wykorzystujac podobny zamyst, naukowcy
opracowali biodegradowalne szczepy polimerowe, ktore po ich inwazyjnym ulokowaniu

w uszkodzonym kregu wzrastaja osiagajac wlasciwy rozmiar oraz ksztalt dopasowujac sie do
struktury kregostupa.
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“Gtownym celem tego badania byto opracowanie sposobu leczenia pacjentéw cierpigcych na
metastatyczne nowotwory kregostupa,” powiedziat dr Lichun Lu. “Kregostup jest najbardziej
pospolitym miejscem wystepowania metastazy szkieletowej u pacjentow z nowotworem, jednak
inaczej niz w aktualnie stosowanych terapiach, nasze podejscie jest mniej inwazyjne oraz tanie.”

Zazwyczaj usuwanie rozlegtych nowotworow kregostupa wymaga usuniecia catego segmentu kosci
oraz przyleglych wewnatrzkregowych dyskéw z obszaru dotknietego schorzeniem. W tym przypadku,
nalezy zastosowac Srodek wypetniajacy duza pusta przestrzen w celu utrzymania integralnosci
kregostupa oraz zabezpieczenia rdzenia kregowego.

W przypadkach wystepowania rozlegtej metatezy kregow stosuje sie dwa typowe zabiegi
chirurgiczne. W opcji bardziej agresywnej i bardziej inwazyjnej, chirurg dokonuje otwarcia klatki
piersiowej, dzieki czemu uzyskuje duza przestrzen do umieszczenia metalowych klatek lub
przeszczepow kosci podczas uzupelniania usunietego wczesniej fragmentu. Drugie podejscie jest
nieco mniej inwazyjne, gdyz wymaga ono wykonania niewielkiego naciecia na plecach, co wystarcza
do umieszczenia krétkich rozwijalnych, lecz bardzo drogich pretéw tytanowych.

W celu opracowania tanszego przeszczepu, ktory mogiby by¢ stosowany w zabiegach wykonywanych
od strony plecow, Lu - zatrudniony w Klinice Mayo - oraz dr Xifeng Liu, opracowali materiat, od
ktérego mozna odprowadzi¢ czasteczki wody dzieki czemu osigga on wymiar umozliwiajacy jego
dopasowanie do uszkodzonej czesci kregu, Po dokonaniu jego implantacji nastepuje absorpcja
plynéw z organizmu pacjenta przez co dochodzi do jego rozszerzenia i automatycznego zastapienia
brakujacego kregu.

Badacze rozpoczeli prace od wykonania wigzan poprzecznych fumaranu oligo[poli(glikolu
etylenowego)] w celu utworzenia klatki hydrofilowej, czyli rusztowania dla przeszczepu, ktéra mozna
w dalszej kolejnosci wypelnia¢ materiatami stabilizujacymi oraz srodkami leczniczymi. “Po
zaprojektowaniu rozszerzalnej rurki, chcieliSmy uzyska¢ mozliwos¢ kontrolowania wymiaru
przeszczepu, dzieki czemu mozliwe bytoby jego doktadne dopasowanir do przestrzeni powstatej po
usunieciu guza,” powiedziata Lu. Badacze chcieli rowniez uzyska¢ kontrole nad kinetyka procesu
rozszerzania, gdyz w przypadku zbyt szybkiego rozszerzania sie klatki, chirurg nie miatby zbyt duzo
czasu do jej prawidtowego utozenia. Tymczasem wydtuzony proces rozszerzania umozliwia wtasciwy
przebieg interwencji chirurgiczne;j.

Modyfikacja stopnia oraz synchronizacja rozszerzania sie przeszczepu polimerowego byta kwestia
natury chemicznej, twierdzi Liu. “Poprzez zmiane masy czasteczkowej oraz wsadu polimerowego
mogliSmy dopasowa¢ wtasciwosci materialu do naszych potrzeb.” Badacze dokonali analizy wptywu
zmian chemicznych podczas obserwacji predkosci rozszerzania sie przeszczepu polimerowego
w warunkach, ktére stanowily odwzorowanie srodowiska kregostupa w warunkach laboratoryjnych.
Niniejsza informacja stanowita klucz do okreslenia optymalnego wymiaru implantu kregu, ktéry
miatby by¢ zastosowany w zabiegu chirurgicznym. Zespo6t naukowcoéw dokonal identyfikacji
kombinacji materiatow biokompatybilnych u zwierzat, ktdre ich zdaniem sprawdzityby sie u ludzi.

Lu potwierdza, ze kolejnym krokiem jej pracy bedzie badanie przeszczepéw w zwlokach
przeznaczonych do sekcji oraz przeprowadzenie symulacji opracowanej procedury. Jej celem bedzie

rozpoczecie badan klinicznych w ciggu kilku najblizszych lat.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=42850.php
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Rozszerzalne biokompatybilne oraz biodegradowalne szczepy polimerowe powstate na bazie
hydrofilowych uktadéw polimerowych zostaty opracowane w celu wykonywania przeszczepow
kregow w tkance kostnej. Fumaran oligo[poli(glikolu etylenowego)] (OPF) zostaje zwiqgzany
poprzecznie w klatce, ktdéra po jej umieszczeniu in vivo ulega rozszerzeniu do wczesniej zatoZonej
srednicy i dtugosci. Ten wysoki stopien rozszerzalnosci umozliwia wykonywanie mniej inwazyjnych
zabiegow z dostepu tylnego w celu dokonania przeszczepu kregow. Po jej rozszerzeniu in vivo,
implant zostaje wypetniony usieciowanym poprzecznie fumaranem polipropylenowym (PPF) w celu
zapewnienia podparcia konstrukcji, regeneracji kosci oraz podtrzymywanego uwalniania Srodkow
chemoterapeutycznych lub antybiotykow. Kinetyka rozszerzania OPF zostata zbadana na drodze
zmiany ciezaru czqsteczkowego, tadunku oraz srednicy formy rusztowania. Efekt wprowadzonych
zmian zostat ujety ilosciowo na drodze obserwacji predkosci zmiany dtugosci rusztowania, srednicy
oraz ciezaru w warunkach fizjologicznych. Niniejsza informacja zostanie wykorzystana do okreslenia
optymalnego wymiaru implantu celem uzyskania petnego odtworzenia uszkodzonej tkanki
w warunkach ingerencji chirurgicznej.
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