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Nowe zrodla swiatla do fotoniki krzemowej
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I otonika krzemowa to idealna platforma
umozliwiajaca budowe inteligentnych nadajnikéw-odbiornikéw do szybkich laczy
swiatlowodowych. Brak odpowiednich Zrodel swiatla w poblizu mikroukladu jest gtéwna
przeszkoda uniemozliwiajaca zrewolucjonizowanie sieci telekomunikacyjnych przy pomocy
tej technologii.

Zapotrzebowanie na szybki przesyt danych oraz mniejsze i tanisze urzadzenia optyczne jest gtéwna
sita napedzajaca integracje fotoniki z mikrouktadami krzemowymi. Do niedawna wiele wydajnych
urzadzen optycznych, takich jak filtry, modulatory, multipleksery i detektory, opracowywano pod
katem wykorzystania najnowszej technologii krzemowe;j.

Poprzez opracowanie nowych zZrdédel Swiatlta, bedacych innymi gléwnymi elementami
nadajnikdw-odbiornikéw, oraz odpowiednie zintegrowanie ich z mikroukladami krzemowymi,
uczestnicy projektu HYSSOP (Hybrid III-V/silicon laser for the future generation of photonic
integrated circuits) starali sie pokona¢ najwazniejsza przeszkode utrudniajaca powszechne
zastosowanie fotoniki krzemowej. Prace koncentrowaly sie na laserach poéiprzewodnikowych,
wytwarzanych zaréwno z krzemu, jaki i materialéw potprzewodnikowych grupy III-V. Najpierw
wytworzono falowody krzemowe na plytce typu "krzem na izolatorze", by nastepnie polaczy¢ ja
z epitaksjalna plytka poétprzewodnikowa III-V.

Zespot projektu potwierdzit mozliwos¢ zastosowania hybrydowych laseréw krzemowych w tak
roznych dziedzinach, jak potaczenia optyczne krétkiego zasiegu czy dtugodystansowa transmisja
optyczna.

Lasery o sprzezeniu zwrotnym w uktadzie statych rozproszonych (DFB) zintegrowane z szybkimi
modulatorami to nowe zastosowanie sieci Ethernet 100 Gb. Naukowcy przygotowali zgodny ze
standardami modut nadajnika-odbiornika przy pomocy hybrydowego lasera krzemowego DFB 25 mW,
pracujacego na 1550 nm i zintegrowanego z modulatorem. Moc wyjsciowa przekroczyta prég 10 mW
okreslony dla tego standardu.

Innym waznym osiagnieciem bylo opracowanie przestrajalnych hybrydowych laseréow krzemowych,
ktére mozna zastosowac zaréwno po stronie nadajnika, jak i odbiornika w optyce dalekiego zasiegu.
Naukowcy przeprowadzili szeroko zakrojone testy laseréw o szerokiej przestrajalnosci i wysokiej
mocy wyjsciowej. Aby osiagna¢ wymagana warto$¢ mocy dla komunikacji dlugodystansowej, zesp6t
potaczyt z laserem niskozakidéceniowy hybrydowy péiprzewodnikowy wzmacniacz optyczny,
zwiekszajac w ten sposob moc.

Dzieki niskim kosztom, bezposrednio modulowane lasery przestrajalne sg bardzo atrakcyjna
propozycja, jezeli chodzi o zastosowanie w sieciach dostepowych. Zespot z powodzeniem zbudowat

tez lasery dla Swiatlowoddw jednomodowych 10 Gb/s o dtugosci do 25 km.

Fotonika krzemowa ma szanse zrewolucjonizowac telekomunikacje i przesyl danych w ciagu



najblizszych 10 lat. Projekt HYSSOP wniost istotny wktad w te rewolucje. Dzieki wykorzystaniu
kropek lub kresek kwantowych zamiast studni kwantowych jako aktywnego materialu w laserach
hybrydowych, moze uda sie zbudowaé urzadzenia o wiekszej mocy i mniejszych zakldceniach.
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