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Tlenek grafenu wspomaga walke z
zakazeniami wewnatrzszpitalnymi

Wyniki najnowszych badan nad tlenkiem grafenu moga umozliwi¢ skuteczna walke
z zakazeniami wewnatrzszpitalnymi oraz infekcjami podobnego typu. Badacze
z Katolickiego Uniwersytetu Najswietszego Serca w Rzymie poddali analizie tlenek grafenu
w nadziei na uzyskanie w najblizszej przyszlosci srodkow i cewnikow powodujacych
niszczenie bakterii. Mozna tego dokonac¢ poprzez nalozenie powloki zwiazku wegla na
sprzet chirurgiczny. Bedzie to skutkowalo skréceniem czasu powrotu do zdrowia, redukcja
ilosci zakazen pooperacyjnych, a takze redukcja ilosci podawanych antybiotykow.
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Confocal Images (20X) of 5. Aureus Bacteria trapped in Graphene Oxide Aggregates formed after incubation in Saline
Solution, Bacteria are labelledin red (¢') and GO in green | ).

Widok wspotogniskowy (20x) bakterii S. Aureus uwiezionej w skupiskach tlenku grafenu uformowanych po okresie
inkubacji w roztworze soli. Bakterie oznakowano kolorem czerwonym a ich przemieszczenie (GO) oznakowano kolorem
zielonym.

Powyzej zamieszczono widok wspétogniskowy (w powiekszeniu 20x) bakterii S. aureus uwiezionej
w skupiskach tlenku grafenu po okresie inkubacji w roztworze soli. Bakterie oznakowano kolorem
czerwonym a ich przemieszczenie (GO) kolorem zielonym.

Grafen jest zdumiewajacym materiatem opisanym w pracach zaprezentowanych w ostatnim
dziesiecioleciu a jego wtasciwosci uhonorowano Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki w roku 2010.
Przed grafenem, charakteryzowanym jako material zbudowany z jednego atomu w formie
cieniutkiego arkusza rysuje sie Swietlana przyszlos¢ w przemysle produkcji akumulatorow,
w przemysle elektronicznym, a takze technologiach produkcyjnych.

"Chcemy tworzy¢ materialy wspomagajqce zdrowie pacjentow oraz prace lekarzy medycyny".
Valentina Palmieri, biotechnolog, Katolicki Uniwersytet Najswietszego Serca

Tlenek grafenu, ktéry stanowi forme grafenu zawierajaca tlen czasteczkowy, zabezpiecza przed
wystepowaniem infekcji niszczac bakterie zanim przedostana sie one do ludzkiego organizmu.
Tlenek grafenu owija sie wokot bakterii a nastepnie przebija ich btone, co spowalnia wzrost bakterii
powodujac ich zniszczenie.

"Ztozona struktura bakterii ulega rozpadowi w wyniku czego dochodzi do ich obumierania a biorqc
pod uwage fakt, Ze grafen stanowi forme wegla - czyli budulca Zycia - ich cytotoksycznos¢ wzgledem
komorek ludzkiego organizmu ulega znacznej redukcji w porownaniu do terapii
antymikrobiologicznej opartej na dziataniu lekow".

Valentina Palmieri, biotechnolog, Katolicki Uniwersytet Najswietszego Serca

Tlenek grafenu zostatl wykorzystany w niniejszym badaniu ze wzgledu na swoja doskonata trwatosc
w roztworze wodnym umozliwiajaca jednoczesnie oddzialywanie z komdrkami ludzkimi w niezwykle
bezpieczny sposob. Palmieri potwierdzita, ze grafen pomija komorki czlowieka atakujac wytacznie
komorki bakterii, chociaz mechanizm kryjacy sie za ta wlasciwoscia wciaz pozostaje nieznany.
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Najnowsze teorie na ten temat gtosza, ze niniejszy materiat zdecydowanie oddziatuje na Scianki
komodrek bakterii lub, ze komorki ssakow rozwinely ogromna ilos¢ mechanizméw naprawczych, ktore
swoim dziataniem powoduja opieranie sie wystepowaniu uszkodzen wywotanych procesem utleniania
zapoczatkowanym przez grafen.

Grafen wykazuje réwniez znaczne wlasciwosci przyjazne dla otoczenia. Typowe metody zapobiegania
wystepowaniu zakazen obejmuja terapie antybiotykowa oraz zastosowanie narzedzi powlekanych
srebrem. Obie te metody wykazuja szkodliwe dziatanie.

Omawiany zwiazek zachowuje niezwykla skuteczno$s¢ w potaczeniu z sola. Tlenek grafenu
w polaczeniu z niewielka domieszka soli nie otacza bakterii. Grafen tworzy skupiska w srodowisku
nadmiaru soli nie powodujac przebicia btony bakterii. Bakterie Gram-ujemne oraz Gram-dodatnie
stanowig dwie wazne kategorie, do ktorych nalezy kilka patogendéw wewnatrzszpitalnych. Aby
dokona¢ zniszczenia wspomnianych bakterii, roztwdr tlenku grafenu o grubosci 300 nm nalezy dodac
do chlorku wapnia o niskim stezeniu molowym (<10 mM).

Palmieri wraz ze swoim zespotem stworzyta nowa metode badania mieszaniny soli i tlenku grafenu.
Zasadniczo, do analizy stopnia usuwania bakterii z roztworu stosuje sie spektrofotometr, jednak
w tym przypadku metoda niniejsza okazuje sie nieprzydatna, gdyz czes$¢ bakterii moze rozmieszczac
sie w dolnej czesci roztworu. Palmieri wykryta bakterie wykorzystujace dwie zréznicowane dtugosci
fal Swiatta wykazujace czuto$¢ na rozproszenie lub absorpcje.

Kolejne dzialania skierowano na badanie wplywu tlenku grafenu na rozwoj grzybow, ktore réwniez
posiadaja wtasciwosci powodujace wystepowanie powaznych uszkodzen w wyniku zakazenia
otwartej rany. Aktualnie, uwaza sie, ze komorki grzybéw sa zbyt wielkie by mozliwe bylo owiniecie
sie tlenku grafenu wokdt nich. Jednak Palmieri uwaza, ze poprzez dopasowanie ilosci soli obecne;j
w jej roztworze, niniejszy problem mozna z latwoscia rozwiazac.
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