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Coraz powazniejsze obawy dotyczace skutkow wzrostu
poziomu dwutlenku wegla (CO2) w atmosferze sklaniaja naukowcow do poszukiwania

sposobow na przetwarzanie tego gazu cieplarnianego na paliwo i materialy organiczne przy
uzyciu swiatla.

Ogdlna cecha fotokatalizatorow jest zdolnos¢ do wytwarzania wodoru poprzez rozszczepianie
czasteczek wody (H20), co jest podstawowym etapem w fotoredukcji CO2. Drugim i najwazniejszym
etapem jest redukcja CO2 do weglowodordw.

Jednym z najpowazniejszych wyzwan, jesli chodzi o fotokatalize, jest mozliwie najwieksze
usprawnienie fotoredukcji CO2. Finansowany ze $srodkéw UE projekt CO2PHOTORED (Carbon
dioxide photoreduction: A great challenge for photocatalysis) powstal w celu zwiekszenia
fotoredukcji CO2 przy pomocy nowych i eksperymentalnych technik, z ktérych moga juz korzystac
naukowcy.

W procesie tym zastosowano procesy przeniesienia elektronéw na heterogenicznych katalizatorach,
aby uzyskac¢ fotokatalize i uzyteczne zwiazki organiczne. W inicjatywie badano nowe katalizatory
mogace zwiekszy¢ wydajnos¢ produkcji wodoru z CO2 i H20. Wykorzystano miedzy innymi techniki
takie jak osadzanie i enkapsulacja pdétprzewodnika na nanoporowatym podtozu w celu fotoredukcji
CO2.

Zbadano i opracowano nowe strategie domieszkowania, aby poprawi¢ fotoaktywnosc¢ i zdolnosc do
absorpcji widzialnego zakresu $wiatla stonecznego. Opracowano réwniez nowe strategie
ograniczania emisji CO2, badajac fotoreduktory i hybrydowe systemy fotosensybilizatorow
i pétprzewodnikéw, a takze stosujac opracowane materiaty w fotoreaktorze.

Przetestowano duza liczbe fotokatalizatoréw pod katem zdolnosci do przeksztalcania CO2
w uzyteczne zwiazki. Ustalono, ze najlepsza strategia otrzymywania najbardziej przydatnych
materiatléw bylto stosowanie bimetalicznych nanoczasteczek. Uczeni wykorzystali jako kokatalizatory
ztoto (Au) i miedz (Cu), w potaczeniu z fotokatalizatorem w postaci dwutlenku tytanu (TiO2).

Wyniki badan dowiodty, ze fotokatalizator TiO2 natadowany Au i Cu jest wysoce wydajnym
materialem do redukcji swietlnej CO2 do metanu, w ktéorym to procesie H20 pekni role srodka
redukujacego.

Nowatorstwo rozwiazan opracowanych w projekcie CO2PHOTORED wynika z potaczenia
wlasciwosci dwoch lub wiecej metali bedacych kokatalizatorami potprzewodnika TiO2. Powodzenie
tych prac moze otworzy¢ przed badaczami nowe mozliwosci w zakresie tworzenia wysoce
selektywnych materialéw do fotokatalitycznej produkcji metanu jako biopaliwa.
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