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it Barwnikowe ogniwa sloneczne (DSSC),
wykorzystu]qce sw1atlo do produkcji elektrycznosci lub wodoru, sa obecnie

najskuteczniejsza technologia solarna trzeciej generacji. Podniesienie sprawnosci
konwersji poprzez lepsze zrozumienie, jak funkcjonuja materialy absorbujace swiatlo,
zwiekszy ich atrakcyjnos¢ pod katem wdrozenia na szeroka skale.

DSSC ciesza sie ogromnym zainteresowaniem jako obiecujaca alternatywa dla tradycyjnych
krzemowych ogniw stonecznych, przede wszystkich dlatego, ze materiatly, z jakich sa zbudowane, sa
tansze, a ich produkcja odbywa sie w ramach wzglednie nieskomplikowanych proceséw wytworczych.
Ogniwa te sktadaja sie z fotosensybilizowanej anody z tlenku tytanu (TiO2) (pokrytej molekularnym
barwnikiem absorbujacym Swiatto stoneczne), ciektego elektrolitu i metalicznej katody.

Biorac pod uwage fakt, ze prad fotoelektryczny jest zalezny od nanomateriatéw barwnikowych,
wyjasnienie i kontrola ich miedzyfazowej aktywnosci sa niezbedne dla zwiekszenia wydajnosci
konwersji fotoelektrycznej. W ramach projektu POLYMAP (Mapping and manipulating interfacial
charge transfer in polymer nanostructures for photovoltaic applications) badacze wyjasnili zwiazek
miedzy aktywnoscia elektrochemiczng lub elektrokatalityczng materiatow i zmian w ich morfologii
wystepujacych na powierzchniach fazowych elektrody w DSSC.

Wykorzystujac nowa wysokorozdzielcza technike elektrochemicznych sond skanujacych, skaningowa
mikroskopie elektrochemiczna (SECCM), naukowcy przezwyciezyli wyzwania zwigzane z badaniem
nanostrukturalnych materiatow elektrodowych. Poprzez oswietlenie elektrod i wykorzystanie SECC,
z powodzeniem stworzyli mape o submikrometrowej rozdzielczosci wahan w zakresie aktywnosci
fotoelektrochemicznej agregatow TiO2 pokrytych barwnikiem. Dzieki modulowaniu intensywnoscia
Swiatta zespotowi udato sie zbadac procesy strat, ktére ograniczajg wydajnos¢ konwers;ji.

Biorac pod uwage ich fundamentalna role w mechanizmach transportu tadunku, prace skierowano
ku przygotowaniu i przeprowadzeniu charakterystyki elektrochemicznej polimeréw sprzezonych,
ktorych grubos$¢ miescita sie w zakresie od 5 do 500 nm. Po umieszczeniu ich pod mikroskopem,
badacze zaobserwowali wahania w aktywnosci elektrochemicznej gtéwnie dlatego, ze warstwy
elektroaktywne byty heterogeniczne. Potaczywszy SECC z mikroskopia sit atomowych
i mikrospektroskopia ramanowska, zespét odkryt zwigzek miedzy struktura a reaktywnoscia warstw
organicznych z osadem elektrolitycznym.

Odkryto, ze inne materiaty zwiekszajace predkos¢ reakcji chemicznej, nanorurki weglowe, sa
elektroaktywne na catej swojej dtugosci, natomiast ich morfologia wptywa na ich reaktywnosc¢.
Badacze zademonstrowali takze, ze nieskazone, pozbawione wad nanorurki weglowe sa réwnie
skutecznymi elektrokatalizatorami co ztoto. Odkrycie to ma wazne nastepstwa, zwtaszcza
w kontekscie produkcji nadtlenku wodoru do uzycia w roli paliwa.



Na koniec nanoczasteczki tlenku irydu, starannie zbadane jako katalizatory do rozszczepiania wody,
zademonstrowaty godne uwagi zmiany w aktywnosci elektrokatalitycznej jako funkcje potencjatu
elektrody.

Wyniki projektu pozwalaja uzyskaé nowe spojrzenie na urzadzenia fotowoltaiczne w nanoskali,
ostatecznie umozliwiajac projektowanie ulepszonych DSSC.
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