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s, , Podczas studiow nad nietypowa grupa
mikroorganizmow magnetycznych naukowcy z UC Berkeley odkryli nowa nieoczekiwana

funkcje wszechobecnej rodziny bialek. Proteazy stanowia forme enzymow (woléw roboczych)
obecnych we wszystkich zywych organizmach, ktore wystepuja w ogolnych procesach
utrzymania komorkowego oraz procesach komunikacji na drodze wciagania biatek.

W opracowaniu opublikowanym w czasopiSmie Open Access PLOS Biology w dniu 16 marca 2016
roku, pracownicy laboratorium Komeili, przy wspétpracy z grupami Hurley i Chang, dowiedli, ze
biatko bakterii zwane MamO zostato przemienione ze zwyktej proteazy do formy nieaktywnego
enzymu, ktéry wspomaga budowanie nanoczasteczek magnetycznych z wykorzystaniem nowej
metody taczenia metali.

Wiele organizmoéw, od ssakéw az po jednokomdrkowe algi, dodaje funkcjonalnosci swoim komérkom
poprzez budowanie skomplikowanych trgjwymiarowych mineratéw. Produkty tych "biomineralizacji"
stanowia obiekt duzego zainteresowania w srodowisku podstawowym oraz przemystowym.
"Chcielibysmy dowiedzie¢ sie w jaki sposéb mineraty powstaja w naturze, gdyz stanowia one
podstawowa forme strategii przetrwania wielu organizméw," wyznat dr Komeili.

Poza tym, naukowcy wykazuja zainteresowanie nasladowaniem naturalnych uktadéw
biomineralizacyjnych w celu opracowania nanoczasteczek dopasowanych indywidualnie do wielu
zastosowan. W celu zbadania procesu sterowania biologicznego produkcja mineratéw, Komeili i jego
zesp6l pracowali nad sposobem, w jaki grupa mikroorganizméw - zwanych bakteriami
magnetotaktycznymi - powoduje utworzenie tancuchéw krysztalow magnetycznych, ktore
umozliwiaja komorkom przeplyw wzdtuz pola geomagnetycznego Ziemi. Ich badania skupiaja sie na
Magnetospirillum magneticum AMB-1, czyli na bakteriach, ktére buduja niewielkie komory zwane
magnetosomami. Magnetosomy zawieraja maszyny do krystalizacji atomoéw zelaza w celu
otrzymywania magnetytu.

Cztonkowie grupy Komeili'ego wiedzieli, ze konieczne jest zastosowanie dwdch typow biatka, czyli
MamE oraz MamO na najwczesniejszym etapie tworzenia sie mineralu w AMB-1. W oparciu
o przewidziane podobienstwa do znanych enzymow w sekwencjach DNA w kazdym przypadku genu,
oba typy biatka zostaly oznakowane jako proteazy.

W trakcie proby zrozumienia mechanizmu dziatania biatka David Hershey, absolwent zatrudniony
w laboratorium Komeili zbadat precyzje budowy oraz forme aktywnosci MamO. Do zdefiniowania
struktury atomowej MamO zastosowano krystalografie rentgenowska . Na pierwszy rzut oka, MamO
przyjmuje ksztatt dos¢ podobny do ksztaltu innych proteaz. Jednak po przeprowadzeniu
doktadniejszej analizy struktury, Hershey i jego wspdilpracownicy odkryli, ze MamO jest
podziurawione w wyniku zmian, ktére dowodza, ze utracito ono zdolnos¢ do petnienia funkcji
proteazy.



Okazato sie rowniez, ze MamO wykazuje niespodziewana aktywnos¢ w zakresie tgczenia metali
niezbedna dla AMB-1 do wytwarzania krysztatow magnetycznych. Wyniki badan wskazuja, ze
niniejsze antyczne rusztowanie proteazy ulegto przemianie w nowa ceche sprzyjajaca taczeniu metali.

Ku ich zaskoczeniu, okazato sie, ze proces podobny do tego, ktéry odkryto w przypadku AMB-1
wystepuje we wszystkich gtéwnych grupach bakterii magnetotaktycznych. Wykorzystujac uktady
zidentyfikowane w MamO, wykazali oni, Zze genomy tych zréznicowanych gatunkéw posiadaja
nieaktywne proteazy.

W wyniku $ledzenia ich ewolucyjnej trajektorii, ustalono, ze nieaktywne proteazy wystepowaty wiele
razy w ciagu ewolucji magnetosomow na drodze zbieznej ewolucji.

"Naprawde uwazaliSmy, ze cos tak niezwyktego mogto sie zdarzy¢ tylko raz. Nic bardziej mylnego.
To tylko dowodzi niezwyktosci opisywanego procesu," twierdzi David Hershey. Komeili i jego zespot
uwazaja, ze radykalne zmiany srodowiska w dalekiej przesztosci zapewnily selektywny nacisk, ktory
wymuszat obecnos$¢ nieaktywnych proteaz przy tworzeniu nanoczasteczek magnetycznych.

Niespodziewane wnioski dotyczace struktury, aktywnosci i rozwoju ewolucyjnego MamO stanowia
okreslony etap wszystkich przysztych badan dotyczacych biomineralizacji. Grupa Komeili chce
kontynuowa¢ badania nad konkretna rola wiazania metali z wykorzystaniem MamO
w biomineralizacji.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=42895.php
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