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Nowy nanoTag do eliminacji nowotworow
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' -smmBadacze z Uniwersytetu w Cincinatti (University of
Cincinnati) nie kryli radosc1 gdy okazalo sie, ze nowa nanostruktura charakteryzujaca sie

lepszymi wlasciwosciami do zastosowan technologicznych, moze umozliwia¢ obserwacje
i eliminacje komorek nowotworowych.

Struktura nanoTagu SERS jest stosunkowo nowa, wiec zespdt pod nadzorem Laury Sagle, adiunkta
na wydziale chemicznym wraz z absolwentami Debring Jana, Jie He oraz Ianem Bruzas, podjeli probe
zrozumienia istoty generowania nowych danych lub najlepszego sposobu ich optymalizacji.

Zohre Gorunmez (studentka czwartego roku studiow doktoranckich Uniwersytetu w Cincinnati)
prowadzita przez okres okoto trzech lat szczegotowe i kompleksowe obliczenia majace na celu lepsze
zrozumienie istoty nowego nanoTagu.

Odkrycia dokonano w roku 2013, gdy zespdt badawczy Sagle Lab opracowat nowe metody badania
pojedynczych czasteczek z wykorzystaniem techniki zwanej powierzchniowo wzmocniona
spektroskopia Ramana (SERS).

SERS celuje w czasteczki z wykorzystaniem swiatta laserowego, co skutkuje rozproszeniem swiatta
o réznych diugosciach fal wzdtuz widma. Poniewaz czasteczki generuja stabe sygnaty,
nanoczasteczki srebra lub zlota wykorzystuje sie do ich wzmacniania. W celu prowadzenia dalszej
analizy dokonuje sie ich pomiaru spektrofotometrem.

Niniejszy proces jest operacja o duzej czutosci a takze stawiajacym wysokie wymagania. Obejmuje on
trudnosci zwiazane ze stabilnoscia sygnatu, powtarzalnoscia oraz brakiem informacji ilosciowych.

Wczesniejsze badania obejmowaty zwiekszone wzmocnienie od czasteczek obecnych w przestrzeni 1
nm pomiedzy struktura z gtadkim metalowym rdzeniem a ptaszczem. Szczelina o wielkosci 1 nm,
100 000 razy mniejsza od szerokosci ludzkiego wtosa, zazwyczaj jest struktura trudna do otrzymania
generujac jednoczesnie duze koszty, co skutecznie ogranicza jej powszechne zastosowanie.

Zespot badaczy pochylit sie nad kolejnym opracowaniem, w ktérym zastosowano nanogwiazdy ztota,
czyli czasteczki o ksztalcie karambola, ktére umozliwiaja wzrost wzmocnienia - wyjatkowo
zmiennego ze wzgledu na trudnosci w kontrolowaniu ilo$ci oraz wymiaréw ostrych zakonczen.

Naukowcy dokonali pionierskiego potaczenia tych dwdch koncepcji a nastepnie utworzyt nowa
strukture z gtadkim wewnetrznym rdzeniem metalowym, ktory zostal otoczony ostro zakonczonym
metalowym ptaszczem wewnetrznym w odstepach co 3 nm.

Nowoutworzony nanoTag generuje 10 razy silniejszy sygnat w poréwnaniu do struktur z rdzeniem
o gtadkim ptaszczu, co umozliwia wykrywanie niewielkich ilosci czasteczek organicznych, w tym
DNA.

Ponadto, ostro zakonczone struktury o wiele wydajniej generuja ciepto, co moze okazac sie pomocne
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przy eliminowaniu komdrek nowotworowych. Posiadaja one réwniez wieksze powierzchnie do
pomieszczenia wiekszej ilosci lekéw w celu podawania doktadnie wycelowanych tadunkéw do
komérek nowotworowych, powiedziata Sagle.

Umozliwia to jednoczesne wycelowanie, obrazowanie oraz uwalnianie lekow z wykorzystaniem
jednego urzqdzenia.

Laura Sagle, adiunkt na wydziale chemicznym Uniwersytetu w Cincinnati

Niniejsze odkrycie samo w sobie byto nowoscia, jednak Sagle uswiadomita sobie, ze dobrze sie
zapowiadajacy nanoTag nalezy podda¢ dalszym badaniom i modelowaniu w celu jego zastosowania
w biologii.

Pod nadzorem Thomas’a Beck’a, profesora chemii, Gorunmez opracowata nowy kod oraz system
programowania w celu ich zastosowania w skomplikowanych obliczeniach danych. Jej praca okazata
sie nieoceniona, stwierdzita Sagle, przyznajac jej tytut pierwszego wspoétautora opracowania
zawierajacego opis wynalazku.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=34490
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