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Finansowani przez UE naukowcy modelowali male

magnetyczne czastki w silnym, zmiennym polu magnetycznym, aby stworzy¢ urzadzenia do
przechowywania danych i terapie przeciwnowotworowe.

Nanoczastki ferromagnetyczne to mate zawierajace zelazo molekutly, ktére po wystawieniu na
zewnetrzne pole magnetyczne staja sie namagnesowane, lecz traca swoj magnetyzm, gdy usunac to
pole. Ponadto ich magnetyzm moze zosta¢ odwrécony w pewnych temperaturach. Czyni je to
uzytecznymi do zastosowan, ktore wymagaja magnetyzacji przetaczajacej z jednej polarnosci na
druga (np. magnetyczne przechowywanie danych) i do magnetycznie indukowanej generacji ciepta.

Gdy nanoczastki ferromagnetyczne wystawione sa na dziatanie cyklicznych zwrotéw magnetyzacji,
zachodzi zjawisko zwane petla dynamicznej histerezy magnetycznej (DMH). Znaczy to, ze czasteczki
zyskuja pewna pamie¢ magnetyczna po wytaczeniu pola magnetycznego.

Poniewaz systemy takie sa zalezne od bodZca, ich zachowania nie sa przewidywalne, co utrudnia ich
modelowanie teoretyczne. Na potrzeby finansowanego przez UE projektu DMH (Nonlinear dynamic
hysteresis of nanomagnetic particles with application to data storage and medical hyperthermia)
naukowcy modelowali zachowania nanomagnetycznych czastek wystawionych na zmienne pola
magnetyczne. Nastepnie porownano modele z obserwacjami doswiadczalnymi.

Wpierw badacze stworzyli modele zachowania DMH poszczegélnych nanoczastek, a nastepnie
rozszerzyli obliczenia na zespoly nanoczastek w zmiennych polach magnetycznych. Zbadali roéwniez,
jak zmienialy sie po czasie magnetyczne zespoty czastek umieszczone w ciele statym lub
w zawiesinie. Modele te moga by¢ uzyte do opisu bazujacych na magnetyzmie nanosysteméw
w roznych osrodkach, czy tez srodowiskach, na przyktad magnetycznych dyskow do przechowywania
danych lub plynéw przydatnych w medycynie.

Dzieki magnetycznie generowanemu cieptu do niszczenia nowotworéw czastki nanomagnetyczne sa
szczegdlnie obiecujace na polu medycyny. Ferromagnetyczne nanoczastki wstrzykniete strzykawka
do wnetrza guza zaabsorbowatly energie pola magnetycznego, wyzwalajac przy tym wystarczajaca
ilos¢ ciepta do zabicia komdrek nowotworowych.

Uzyskane dzieki projektowi DMH modele zachowan magnetycznych nanoczastek w roznych
osrodkach, najprawdopodobniej znajda zastosowanie zaréwno w biomedycynie, jak i technologii
danych.
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