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Naukowcy stworzyli inteligentne biomaterialy,
ktore moga w okreslonym czasie dostarczac¢ leki do chorej tkanki dzieki zdalnemu

wyzwalaczowi magnetycznemu.

Agregaty magnetycznych pecherzykéw nanoczastkowych (MNPV) to mikroskopowe systemy
dostarczania lekéw, ktére uwalniaja zawartos¢ w odpowiedzi na sygnat magnetyczny. Czasteczki
o srednicy okoto jednej miliardowej metra sa dotgczone do zawierajacych lek pecherzykow, ktore sa
z kolei osadzone na hydrozelu tkankopodobnym.

W przypadku zastosowan w inzynierii tkankowej lub medycynie regeneracyjnej konieczne jest, aby
MNPV dostarczaty leki lub inne srodki bioaktywne we wtasciwym czasie do miejsca objetego choroba.
W tym celu, w ramach finansowanego przez UE projektu MAGNANOVES (Magnetically responsive
nanoparticle-vesicle hydrogels as "smart" biomaterials for the spatiotemporal control of cellular
responses), naukowcy przeksztatcili MNPV w inteligentne biomaterialy, ktére reaguja na magnetyzm.

Glowna idea projektu MAGNANOVES byto sprawienie, by MNPV uwalnialy leki pod wplywem pola
magnetycznego, a nastepnie ulegaly samozniszczeniu. Po opracowaniu metody chemicznego
dotaczania nanoczastek magnetycznych do pecherzykow lipidowych, naukowcy stworzyli techniki
magnetycznego uwalniania lekéw z tak otrzymanych MNPV w zawiesinie.

Jednym z ich celéw byto uwalnianie dwoch molekut, ktére wspotpracuja w wyzwalaniu odpowiedzi
komorkowej — na przyklad enzymu i jego substratu. Poprzez magnetyczne uwalnianie enzymu
trawiennego trypsyny w roztworze biatek badacze udowodnili, ze duze biomolekuly mozna uwalnia¢
z MNPV w zawiesinie, lecz nie w zelu. Obserwacja, ze trypsyna pozostaje aktywna i rozktada biatka,
potwierdzita potencjat tego systemu w dostarczaniu enzymow do komorki i inicjacji jej odpowiedzi.

W ramach dalszych udoskonalen naukowcom udato sie odwracalnie dotaczy¢ do powierzchni czastek
magnetycznych biatka i enzymy. Metoda ta moze by¢ uzywana do konwersji nieaktywnego
prekursora leku w jego forme aktywna po magnetycznym uwolnieniu z MNPV.

Mimo ze naukowcy wciaz musza przezwyciezy¢ pewne trudnosci, stworzony przez nich w ramach
projektu MAGNANOVES system pecherzykéw nanoczastkowych do dostarczania lekéw do komorek
bez wplywu na sasiadujace tkanki jest bardzo obiecujacy. Udowodniono na przyktadzie pary
enzym/substrat, ze metoda ta dziala. Moze mie¢ tez zastosowanie w tworzeniu biosensorow
i katalizatoréw przemystowych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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