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kwantowych struktur polprzewodnikowych — na przyklad kropek i pierscieni — powinno
umozliwi¢ kontrolowanie ich ksztaltu, a tym samym ich wlasciwosci optoelektronicznych.

Struktury kwantowe sktadajace sie z kilku tysiecy atomow sa przedmiotem wielu badan ze wzgledu
na mozliwos¢ ich wykorzystania w kwantowych technologiach informacyjnych. W szczegélnosci,
samowzorcowanie powierzchni potprzewodnikowych przy pomocy kropli cieklego metalu wybrano
jako metode wytwarzania struktur kwantowych o pozadanych wtasciwosciach elektronicznych
i optycznych.

Do niedawna stworzona w ten sposob strukture mozna byto jednak analizowa¢ wytacznie w oparciu
o pojedyncze zdjecia wygaszonych probek, wykonane przy pomocy mikroskopii sond skanujacych.
Cho¢ techniki te pozwalaja na uzyskanie cennych informacji, rzeczywisty proces wzrostu mozna
Sledzi¢ jedynie posrednio. Rozwigzania tego problemu podjeli sie uczestnicy projektu TAQUS
(Tailored quantum structures).

Dzieki srodkom unijnym naukowcy zbudowali pierwszy w Europie mikroskop elektronow
niskoenergetycznych. Cho¢ wykorzystuje on soczewki elektronowe podobne jak w przypadku
konwencjonalnych mikroskopéw elektronowych, rézni sie od nich w zakresie energii elektronéw
oddziatujacych z powierzchnia prébki. Dzieki temu, ten wyjatkowy system jest wrazliwy na
powierzchnie, a sondowanie w glebi mozna dostraja¢ poprzez zmiane energii elektronow.

Naukowcy uzyli nowego mikroskopu do zarejestrowania w czasie rzeczywistym filméw obrazujacych
porzadkowanie sie struktur kwantowych. Doktadniej mdéwiac, przygotowali filmy przedstawiajace
tworzenie sie pierscienia kwantowego arsenku podczas epitaksji kropli. Obserwacje postuzyly za
podstawe dla opracowania modelu teoretycznego pokazujacego, w jaki sposéb tworza sie rézne
morfologie pierscieni kwantowych.

Dzieki projektowi TAQUS powstaly metody umozliwiajace kontrolowanie struktur kwantowych,
poczawszy od zbiorczego zachowania sie atoméw po wymagania stawiane przez komputery
kwantowe. Prace bedace kontynuacja projektu skupiaja sie na uzupetieniu mikroskopii elektronéw
niskoenergetycznych technikami obrazowania takimi jak pierscieniowe obrazowanie ciemnego pola,
umozliwiajacymi wyodrebnianie dodatkowych informacji nanostrukturalnych.
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