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Stosujac niskokosztowe techniki druku, uczestnicy
pewnego innowacyjnego unijnego projektu zastosowali technologie bezprzewodowych

czujnikow w produktach papierowych. Technologia ta moze znalez¢ nowatorskie
zastosowania w wielu réoznych dziedzinach, od logistyki po inteligentne opakowania.

Ostatnie postepy technologiczne umozliwity wbudowywanie elektronicznych czujnikow bezposrednio
w produkty papierowe. Przykltadowo, elektroniczne opakowanie moze zaswiadcza¢ o autentycznosci
leku, a po jego otwarciu przez odpowiedniego odbiorce pod wskazanych adresem moze wysytac
e-mail z potwierdzeniem.

Do niedawna brak byto optacalnych metod produkcji opakowan i etykiet z czujnikami. Finansowany
ze sSrodkow UE projekt ROPAS (Roll-to-roll Paper Sensors) umozliwil przezwyciezenie tego problemu.

Aby tego dokonaé, uczestnicy projektu wbhudowali technologie czujnikéw przy pomocy taniego
i wysokowydajnego drukowania typu roll-to-roll (R2R) i sheet-to-sheet (S2S). W ramach projektu
powstata platforma technologiczna, ktéra integruje drukowane moduty konstrukcyjne sktadajace sie
z papierowego podtoza, toréw przewodzacych, anteny, baterii i wlacznikdéw czujnikéw.

Uzycie technologii ROPAS zostato przetestowane na przyktadzie trzech zastosowan. Jednym z nich
byta etykieta zabezpieczajaca, ktéra pozwala stwierdzi¢, czy opakowanie byto otwierane. Drugie
zastosowanie to inteligentna etykieta umozliwiajaca klientom weryfikacje informacji zakodowanych
za pomoca identyfikacji czestotliwosci radiowej, do tatwego uzycia w zastosowaniach zwiazanych
z ochrong marki i prywatnosci. Inteligentna etykieta wyposazona jest ponadto w czujnik temperatury
i wilgotnosci, monitorujacy historie opakowania. Trzecim zastosowaniem jest inteligentna koperta,
ktora udostepnia ustugi sledzenia i prywatnych dostaw z zachowaniem wysokiego poziomu
bezpieczenstwa podobnego jak w przypadku przesytek rejestrowanych, przy niskich kosztach.

W ramach projektu zespdt zoptymalizowat techniczne moduly konstrukcyjne i ukonczyt funkcjonalne
prototypy wszystkich trzech przykladowych zastosowan. Obiecujacym rozwigzaniem, nad ktérym
pracowali badacze, byto wytwarzanie baterii na bazie rodnika organicznego (ORB). Poniewaz
technologia zwiazana z tym zastosowaniem jest do$¢ nowa, zespdt ztozyt wniosek patentowy dla
metody syntezy elektrolitu ORB.

Oprocz tego, testy obejmujace metody R2R i S2S pozwolily na rozpoczecie masowej produkcji
przyktadowych zastosowan demonstracyjnych. Naukowcy udoskonalili procesy wydruku,
wykorzystujac technike spiekania btyskawicznego do utwardzenia przewodzacej farby drukarskiej
z wysoka predkoscia na papierze, i przystapili do umiejscawiania komponentéw. Ztozono wniosek
o objecie ochrona patentowa technologii koperty inteligentnej, ktéra ma duzy potencjat rynkowy.

Europejski przemyst papierowy potrzebuje innowacyjnych i optacalnych sposobéw na nadanie swoim
produktom wartosci dodanej, by zachowaé konkurencyjnosé. W projekcie ROPAS powstaty moduty
konstrukcyjne do wielofunkcyjnych produktéw nowej generacji na bazie witdkien, ktére trafig na
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rynek warty wiele miliardow euro, obejmujacy sektory zywnosci, opakowan, medycyny i logistyki.
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