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> - SEAtIProcesy elektrochemiczne pod wplywem poél
magnetycznych majq w1elk1 potenCJal w zakresie zastosowan praktycznych. Dla badaczy

wspieranych ze srodkow UE magnetoelektrochemia miala wazne zastosowanie takze
teoretyczne jako interdyscyplinarna dziedzina badan.

Dotychczas wykorzystanie magnetoelektrochemii, potaczenia mechaniki ptynéw, elektrochemii
i elektromagnetyzmu, w duzej mierze ograniczato sie do skal makro i mikro. Aby rozszerzy¢
zastosowanie tej dziedziny o nanoskale, naukowcy zainicjowali projekt IMAFECY (Impact of
magnetic fields on electrochemistry - fundamental aspects and future applications).

W tym celu zbadano, zaréwno teoretycznie, jak i do§wiadczalnie, wptyw pdl magnetycznych na
elektrochemie nanoczasteczek. Materialy te, ktérych wymiary mieszcza sie ponizej wartosci 100
nanometrow, ciesza sie duzym zainteresowaniem naukowcéw, poniewaz ich wlasciwosci mozna
precyzyjnie dostroi¢ poprzez zmiane ich rozmiaru. Sa takze wykorzystywane do zastosowan
medycznych i w rozmaitych produktach konsumenckich.

Poprzez tzw. eksperymenty "oddzialywania nano" naukowcy po raz pierwszy przesledzili zbrylanie
sie nanoczasteczek magnetycznych indukowanych obecnoscig pél magnetycznych. Ponadto rozpad
nanoczasteczek paramagnetycznych byt silnie zahamowany. Naukowcy zyskali cenny wglad w ten
proces, wykorzystujac kulometrie czastki katodowe;j.

Technika elektrochemiczna oddzialywan nano pomogta przesledzié¢ nanoczasteczki metalu
w prostych elektrolitach. Ich zastosowanie rozszerzono, aby umozliwi¢ uczestnikom projektu
IMAFECY zbadanie nanoczasteczek metalu w srodowiskach wodnych, takich jak woda morska, oraz
Sledzenie nanoczasteczek organicznych. Na podstawie eksperymentéw oddziatywania nano uzyskano
takze informacje o wtasciwosciach fizykochemicznych, ktérych zbadanie nie byto mozliwe przy
uzyciu zadnej innej techniki.

Zaobserwowano, ze transport masowy do i z poszczegélnych nanoczasteczek oraz nanoczasteczek
unieruchomionych na elektrodzie rézni sie znacznie. Poza przeprowadzeniem symulacji liczbowych
naukowcy rozumowali, Ze za zmiany w reaktywnosci nanoczasteczek moze odpowiadac¢ rézny
transport materialéw sypkich, w poréwnaniu do materiatéw masowych.

Polaczenie eksperymentéw z teoria w ramach projektu IMAFECY pozwolitlo lepiej zrozumiec
wspolzaleznos¢ miedzy réznymi parametrami zaangazowanymi w magnetoelektrochemie w skali
nano. Pierwsze rezultaty zaprezentowano w ponad 30 artykutach opublikowanych w czasopismach
naukowych i podczas licznych konferencji miedzynarodowych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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