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z wlasciwosci fizycznych DNA, ktore samoistnie sie sklada, oraz z przewodnictwa
elektrycznego matych punkcikéow ze zlota, nanokropek. Prowadzone prace przyblizaja ich
do stworzenia innowacyjnych urzadzen bioelektronicznych w skali nano i czujnikow
molekularnych.

Origami DNA jest typem samosktadajacej sie struktury, ktéra mozna zaprogramowac tak, aby
tworzyta haki w okreslonym ksztalcie, do ktérych beda wigza¢ sie wybrane molekuty. Struktura ta
jest zwykle ptaska, o boku 100 nm i z ponad 200 pozycjami po kazdej stronie, przy czym do DNA
moga wiazac¢ sie okreslone nici DNA, biatka lub polimery i stabilizowaé¢ jego strukture, tworzac
okreslone szlaki i wzory.

Nanokropki o srednicy 50 nm lub jeszcze mniejszej pozwalaja tworzy¢ innowacyjne urzadzenia
w skali nano. Konsorcjum projektu META (Materials enhancement for technological applications)
z powodzeniem immobilizowato prostokatne origami DNA, ktore stanowito podstawe do skladania
catosci, zawieszona miedzy nanokropkami ze zlota o sSrednicy 25 nm. Na tym fundamencie budowano
skomplikowane nanourzadzenia. Ztozono réowniez aptamery i inne biomolekuty w wybranych
potozeniach na podstawie z DNA.

Ta hybrydowa technologia chemii organicznej i stanu statego pozwoli przezwyciezy¢ liczne trudnosci
w opracowywaniu elektroniki molekularnej. Szczegolnie istotne sa mozliwosci precyzyjnego
pozycjonowania, orientowania i zapewniania stabilnosci molekularnych poéiprzewodnikéow
organicznych na przetwornikach z metali lub tlenkdéw.

Uczestnicy projektu META zastosowali litografie wiazka elektronéw, aby utworzy¢ nanoelektrody
w postaci nanokropek ztota i linkery tiolowe do mocowania ich na podstawie z origami DNA.
W przysztosci przetestuja tez bardziej odpowiednie do tworzenia elektrod materiaty, takie jak
platyna, chrom, nanorurki weglowe i grafen.

Przyjmujac podejscie funkcjonatu gestosci i klasycznej dynamiki molekularnej uczestnicy projektu
badali tez w szczegdtach oddziatywania miedzy krotkimi sekwencjami peptydéw a okreslonymi
materiatami, takimi jak dwutlenek tytanu i nanowegiel grafitowy. Badanie swoistosci materiatowej
sekwencji peptydow moze dostarczy¢ niezwykle uzytecznej wiedzy w dziedzinie wigzania materialow
w stanie stalym do okreslonych wczesniej pozycji i w okreslonej orientacji. Na koniec zespo6t oceniat
metode wyliczania transferu tadunku wzdtuz i poprzek podstaw z DNA.

Szczegolne wlasciwosci na polaczeniu miedzy tlenkami ceramicznymi o nanostrukturze przetozyly
sie na nowa linie badan. Scisle wyjasnienie oddzialywan miedzy przewodnoscia jonéw
a fizykochemicznymi wtasciwosciami w skali nano przyspieszy opracowywanie mikroskopijnych
ogniw paliwowych z tlenkéw w stanie stalym.

W badaniu zastosowano osadzanie laserem pulsacyjnym, aby uzyska¢ cienkie warstwy tlenku.
Korzystajac z mikroskopii ESM i spektroskopii neutronowej, zesp6t mogt sprawdza¢ miejscowa
przewodnos¢ jonow w skali nano. Udato sie zebra¢ wazne dane o dynamice jonéw w szerokim
zakresie czasu i dlugosci podczas kluczowych proceséow konwersji energii w takich urzadzeniach jak
ogniwa paliwowe.

Prace projektu przetozyty sie na catkiem nowe pomysty w dziedzinie tworzenia urzadzen w skali
mikro i nano. Projekt META realizowany byt przy wspoétpracy UE i USA.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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