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Nowe poszukiwania bozonu Higgsa
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‘-Odkrycie bozonu Higgsa w 2012 r. nie tylko

dostarczylo dowodéw potwierdzajacych prawidlowos¢ modelu standardowego fizyki czastek
elementarnych, ale takze zapoczatkowalo nowa ere precyzyjnych badan mechanizmu
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Higgsa. Naukowcy z UE zmierzyli i oszacowali tempo, w jakim bozon Higgsa jest
produkowany w wyniku fuzji bozonéw wektorowych.

Do roku 2012 udawato sie zaobserwowac wszystkie czastki opisane w modelu standardowym,
z wyjatkiem bozonu Higgsa. Detektory ATLAS (A Toroidal LHC Apparatus) oraz CMS (Compact
Muon Solenoid) w Wielkim Zderzaczu Hadronow (LHC) pozwolilty na wykrycie czastki
o wlasciwosciach przypominajacych wtasciwosci bozonu Higgsa.

Pomiary przeprowadzone p6zniej w ramach dwdch eksperymentow potwierdzity istnienie bozonu
Higgsa. Uczestnicy projektu HIGGSWBF (A path to understanding: Precision studies of the Higgs
boson through weak boson fusion), finansowanego ze srodkéw UE, podjeli prébe zmierzenia tempa
produkcji bozonu Higgsa przy pomocy rzadkiego i ciekawego procesu.

Naukowcy bioracy udziat w projekcie HIGGSWBF zajeli sie kontynuacja wczesniejszych badan,
dokonujac pomiaréw tzw. par dzetow produkowanych przez oddzialywania silne jadrowe
i oddziatywania elektrostabe w powiazaniu z bozonem W. "W" to bozon wektorowy, bedacy jednym
z nosnikéw oddzialywan stabych jadrowych.

Bozony W i dzety hadronowe sa produkowane na rézne sposoby w LHC. W procesach elektrostabych
zachodzi wypromieniowywanie bozonu wektorowego W z kwarkéw, co jest zjawiskiem nietypowym
— duzo bardziej nietypowym niz wzajemna anihilacja kwarku i antykwarku i powstanie w jej wyniku
bozonu W.

Procesy te sa o tyle interesujace, ze prowadza takze do powstania bozonu Higgsa. Zgodnie
z modelem standardowym w ten sposob powinna by¢ produkowana znaczna czes¢ bozonoéw Higgsa.
Sa one takze Scisle powiazane z dyfuzja bozonéw wektorowych, w ktérej bozon Higgsa odgrywa
podstawowa role.

W ramach projektu HIGGSWBF naukowcy udoskonalili istniejace metody stosowane do modelowania
produkcji W i par dzetéw. Wprowadzili rowniez dwie wielkos$ci, nazwane "centralnoscia dzetéw"
i "centralnoscia leptonéw", wskazujace, odpowiednio, na lokalizacje wszelkich dodatkowych dzetow
i produktéw rozpadu bozonu W.

Narzedzia te pozwolity nie tylko na eksploracje danych z prac prowadzonych w LHC w latach
2010-2012, ale rowniez na kontrolowanie obszaréw, w ktérych mozna byto ograniczy¢ procesy tla,
nasladujace produkcje bozonéw W i par dzetéw. Co jeszcze istotniejsze, zagdany sygnal zmierzono
bezposrednio na podstawie danych, bez korzystania z pomocy teoretycznych.

Te same techniki mozna wykorzysta¢ do pomiaréw dowolnej czastki o neutralnym tadunku koloru,
produkowanej w powiazaniu z parami dzetow w ramach podobnych typologii fuzji bozonéow
wektorowych. Te czastki o neutralnym tadunku koloru sa wykorzystywane miedzy innymi
w poszukiwaniach natadowanych podwdjnie bozonéw Higgsa, neutrin Majorany i zjawisk tamigcych
zachowanie zapachu leptonow.

Projekt HIGGSWBF otworzyt nowe mozliwosci w zakresie badan mogacych doprowadzi¢ do odkrycia
nowej fizyki czastek elementarnych, wykraczajacej poza model standardowy.
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