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i SMFinansowany ze srodkow UE projekt
NANOQUESTFIT umozliwilt znaczace postepy w dziedzinie optyki kwantowej.

Ten projekt finansowany w ramach programu nowych technologii i technologii przysztosci (FET) byt
zakrojony na duza skale i miat ambitne cele naukowe, wyjasnia koordynator inicjatywy, prof. Markus
Arndt z Uniwersytetu w Wiedniu. Jest to pierwszy miedzynarodowy zespét, ktory zaobserwowat
delokalizacje kwantowa ztozonych czasteczek i nanoczastek, gdzie indywidualne obiekty mogty
sktadac¢ sie z dziesiatek, a nawet setek silnie powigzanych atomow. Co wiecej, obiekty te mogty by¢
zdecentralizowane w skali i czasie mikrometrycznym o dtugosci 10 ms.

Oprocz silnych podstaw teoretycznych, projekt NANOQUESTFIT jest mocno ukierunkowany na
rozwdj technologii. Mowa tu o rozwoju nowych metod syntezy chemicznej i nanowytwarzania w celu
przygotowania zakonczonych makroczasteczek i nanoczastek, ktorych wiazki mozna przygotowac
w wysokiej prozni i przy niskiej predkosci oraz wykry¢ z czuto$cia na poziomie jednej czasteczki.

Rozwdj technologii kwantowych byt dodatkowo stymulowany rozwojem ultracienkich rozdzielaczy
wigzki fal materii do poziomu jednej warstwy grafenu oraz eksploracja odbijajacych siatek
dyfrakcyjnych. NANOQUESTFIT wykazal rowniez, ze jeden absorbowany foton moze dziata¢ jako
spéjny rozdzielacz wiazki dla jednej makroczasteczki. "Nasz projekt jest bez watpienia krokiem
w kierunku realizacji metrologii czasteczek, gdzie wtasciwosci czasteczek i nanoczastek mozna
zmierzy¢ z duza czulosciag. Wynika to z faktu, ze materia fal umozliwia tworzenie brzegow
interferometru kwantowego w postaci linijek nanometrycznych", komentuje prof. Arndt.

Analiza charakteru optycznego fal

W ramach projektu NANOQUESTFIT analizowano optyczny charakter fal w oparciu o fakt, ze
najbardziej podstawowe prawo nierelatywistycznej fizyki kwantowej, rownanie Schrodingera,
przewiduje, ze nawet obiekty o duzej masie moga rozchodzi¢ sie jak obiekty falowe i by¢
zdelokalizowane w regionach makroskopowych w przestrzeni po odpowiednim przygotowaniu
i pozostawieniu w stanie niezakltéconym. Proces ten mozna kolokwialnie opisa¢ jako istnienie jednej
czastki jednoczesnie w kilku miejscach.

Kwantowe elementy optyczne spdjnie dziela kwantowo-mechaniczng funkcje fali na poszczegodlne
przychodzace czasteczki lub klastry, np. za pomoca stalych relacji fazowych, na kilka Sciezek, ktore
mozna nastepnie ponownie potgczy¢ innym rozdzielaczem wiazki lub zbiorem takich rozdzielaczy. "W
projekcie NANOQUESTFIT poczyniliSmy w tym zakresie znaczace postepy. Cztonkowie zespotu
opracowali w tym celu nowe elementy nanomechaniczne, ktore zostaly zaprojektowane z matymi
otworami o wielkosci 50 nm ustawionymi w odlegtosci 100 nm", kontynuuje prof. Arndt. "Wszystkie
potwierdzily swoja uzytecznos¢ jako rozdzielacze wiazki fal materii. Mysle, ze spotecznos$¢ naukowa
bedzie chciata przeanalizowa¢ mozliwosci mechanicznych masek dyfrakcyjnych. Maja one niewielkie


http://www.nanoquestfit.eu/

rozmiary, sa odporne i nie pobieraja zadnej energii. Moga one przynies¢ jeszcze wiele korzysci dla
kompaktowych interferometréw atomowych".

Kolejne kroki w projekcie NANOQUEST

Profesor Arndt potwierdza, ze odczyty fal materii to kolejny konkretny cel projektu. Przyznaje jednak,
ze ta technologia nadal wymaga wielu udoskonalen. Zespét planuje opracowanie takiej metodologii,
rowniez we wspolpracy z pewnym miedzynarodowym przedsiebiorstwem z dziedziny technologii
laserowej oraz poprzez poszerzenie spotecznosci o dziedzine materialoznawstwa oraz fizyki
klastrowej.

Partnerzy projektu omowili rowniez dodatkowe koncepcje, ktéore majag wieksza szanse na
komercjalizacje: aby ulatwi¢ prace w laboratorium laserowym lub z wykorzystaniem spektrometréw
masowych, partnerzy odwotuja sie do lokalnych potrzeb oraz aspektéw codziennych badan. "Jest to
raczej typowe w wielu podobnych projektach: wiele pomystéw, ktére moga by¢ przydatne innym
osobom, powstaje niejako przy okazji, niezaleznie od pierwotnych zalozen projektu", moéwi prof.
Arndt. "Jednak metrologia molekularna/klastrowa/nanoczastkowa wzmocniona materia fal ma wysoki
priorytet i bedzie mocno forsowana".

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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