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Naukowcy korzystajacy z dofinansowania UE
pracuja nad nowatorska technologia kwantowa, ktéora moze poszerzy¢ wiedze na temat

ludzkiego moézgu oraz wspomodc wykrywanie i leczenie powaznych zaburzen
neurologicznych.

Doktadniejsze poznanie ludzkiego mézgu nadal wiaze sie z licznymi wyzwaniami technicznymi
i naukowymi. Techniki kwantowe moga otworzy¢ droge do znacznie dokladniejszego poznawania
budowy mézgu metodami nieinwazyjnymi, co moze oznacza¢ rewolucje w naukach medycznych.

Za cel finansowanego ze srodkow UE projektu NEURONQ realizowanego i koordynowanego na
Uniwersytecie Ben-Guriona w Negev w Izraelu przyjeto opracowanie podstaw techniki, ktéra
docelowo umozliwi tworzenie map aktywnosci neuronow. Jak wyjasnia koordynator projektu,
profesor Ron Folman, obecny poziom zaawansowania prac nie wystarcza jeszcze do zbudowania
dzialajgcego prototypu, ale dzieki wysitkom europejskiego konsorcjum laboratoriéw powinno to by¢
mozliwe w ciggu najblizszych kilku lat.

Nowe urzadzenie do neuroobrazowania

Prace dotycza opracowania opartego na zjawiskach kwantowych uktadu do neuroobrazowania, ktory
umozliwi rejestrowanie aktywnosci neuronéw w moézgu. Czuto$¢ nowego urzadzenia powinna
umozliwia¢ rejestrowanie aktywnosci na poziomie fragmentéw neuronéw, caltych neuronéw i sieci
neuronow.

Taki system bytby nieoceniona pomoca dla lekarzy, umozliwiajac doktadniejsze wykrywanie
i sledzenie rozwoju powaznych schorzen neurologicznych, w tym choroby Alzheimera, oraz
wspomagajac badania akademickie majace na celu lepsze poznanie dziatania ludzkiego mézgu.
Planowane sa dwa rodzaje czujnikéw: jeden stosowany na zewnatrz czaszki do wyznaczania mapy
zywego ludzkiego mézgu, a drugi do analizowania z matej odlegtosci i z bardzo wysoka
rozdzielczos$cia przestrzenna sieci neuronéw hodowanych na powierzchni.

Dziatanie systemu opiera sie na bardzo czulym ukladzie kwantowym wykorzystujacym defekt luk
azotowych diamentu. Luka azotowa to zanieczyszczenie osadzone w sieci atomow wegla tworzacych
zwykly diament. Opracowany uklad umozliwia wykrywanie zewnetrznych pél magnetycznych
i elektrycznych na podstawie jego stanow spinowych, ktére mozna odczytywaé optycznie
z wykorzystaniem zjawiska rezonansow spinéw elektronéw. Wszelka aktywnos$¢ neurondéw lub
transmisja informacji w mézgu powoduje wygenerowanie pola magnetycznego. Wtasnie to pole
magnetyczne bedzie wykrywane i mapowane przez opracowywane urzadzenie.

"Gléwna trudnosc polega na uzyskaniu niezwykle wysokiej czutosci przy bardzo krétkich pomiarach
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i bardzo matych natezeniach wykrywania. Jeden impuls neuronalny trwa zaledwie 1 milisekunde,
a my musimy w tym czasie wykry¢ impuls i wyzerowac¢ detektor w gotowosci na nastepny impuls",
wyjasnia dr Armin Biess, stypendysta programu Marie-Curie i kierownik badawczy projektu
NEURONQ. W kwestii drugiego typu planowanych czujnikow dodaje: "Kazdy neuron ma dtugosé
zaledwie kilku mikrometréw, wiec rowniez detektor musi by¢ takiej wielkosci. Pozwoli to stworzy¢
caly uktad czujnikow, z ktorych kazdy bedzie wykrywat sygnat jednego neuronu. Tylko w ten sposéb
bedzie mozliwe opracowanie mapy catej sieci i wszystkich jej elementéow sktadowych".

Zalety nowych technik

Opracowanie takich czujnikéw mogloby otworzy¢ droge do zastapienia kosztownej aparatury do
tomografii komputerowej i rezonansu magnetycznego prostym i tanim uktadem wykorzystujacym
zjawiska kwantowe, ktory mogiby rejestrowaé aktywnos¢ moézgu bez zaktdcania jej.

"Nowe urzadzenie powinno by¢ pozbawione najwiekszych wad obecnych technik obrazowania",
komentuje dr Armin Biess. "Na przyktad skanery rezonansu magnetycznego wymagaja stosowania
silnych po6l magnetycznych, co uniemozliwia badanie pacjentéw z rozrusznikami serca. Z kolei
tomografy komputerowe generuja znaczace dawki promieniowania". Badacze przewiduja tez, ze
nowa technologia umozliwi prace w zwyklych warunkach otoczenia, bez koniecznosci zapewnienia
bardzo niskich temperatur, jakich obecnie wymagaja chociazby magnesy do badan rezonansu
magnetycznego lub czujniki SQUID. Dzieki temu nowe urzadzenia bylyby zarazem tatwe w obstudze
i niedrogie, co znacznie utatwitloby wprowadzenie ich na rynek.

Prace projektu zakoncza sie w maju 2016 r., ale badacze z zespotu NEURONQ wspolnie z innymi
grupami europejskimi rozwazaja juz kierunki dalszych prac zmierzajacych do zbudowania
pierwszych dziatajacych prototypéw nowego urzadzenia, ktéore moze walnie przyczynic¢ sie do
lepszego poznania budowy ludzkiego mézgu.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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