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Naukowcy korzystajacy ze srodkow unijnych
opracowuja innowatorski magnetometr, ktory wykonuje pomiary w skali atomowej, torujac

droge waznym postepom w wielu dziedzinach naukowych.

Mozliwo$¢ doktadnego pomiaru pdl magnetycznych ma kluczowe znaczenie w szeregu badan
naukowych, od skanowania moézgu i przetwarzania danych, po wykrywanie podziemnych zasobéw
surowcow, takich jak olej i gaz, a nawet tworzenie map stanowisk archeologicznych.

Finansowany ze srodkow UE 4-letni projekt DIADEMS skupia sie na rozwinieciu biezacej technologii
wykorzystywanej do odczytu pdél magnetycznych, tak aby umozliwi¢ doktadniejsze pomiary
w mozliwie najmniejszej skali na poziomie nanometra.

Diamentowy magnetometr

Mowiac w uproszczeniu, projekt DIADEMS dazy do opracowania matych czujnikéw wykrywajacych
bardzo mate sygnaly magnetyczne. W tym celu naukowcy zastapili jednoweglowy atom
w ultraczystym pojedynczym krysztale diamentu atomem azotu, pozostawiajac pusta sasiadujaca
lokacje w sieci przestrzennej. Umozliwito to utworzenie osrodka luki azotowej (NV).

Osrodki NV to struktury atomowe w stanie stalym z wewnetrznymi wtasciwosciami magnetycznymi
zgodnymi z mechanika kwantowa, ktore dobrze nadajg sie do tworzenia magnetometrow o wysokiej
czulosci, wykonujacych pomiary w skali atomowej. "W opracowywanym procesie mozna kontrolowac
orientacje osrodkéw NV w krysztale. Jest to dos¢ nowatorska technika", wyjasnia dr Thierry
Debuisschert z Thales SA (duzej francuskiej organizacji inzynieryjno-elektronicznej), koordynator
projektu DIADEMS.

W projekcie DIADEMS wykorzystuje sie sztuczne czyste diamenty wyhodowane w laboratorium
w S$cisle kontrolowanych warunkach. Naukowcy tworza osrodek NV w diamencie w bardzo
rygorystycznych warunkach, pdézniej jednak osrodki NV moga by¢ wykorzystywane w temperaturze
pokojowej. Oznacza to, ze po zakonczeniu prac nad nowa technologia tatwiej bedzie ja wdrozy¢ niz
technologie wymagajace okreslonych warunkow dziatania, takich jak bardzo niskie temperatury.

Kompaktowe czujniki na potrzeby biologii, przetwarzania danych i gérnictwa

Zatozeniem projektu jest opracowanie magnetycznych urzadzen obrazujacych szerokiego pola,
umozliwiajacych bardzo doktadne pomiary pdl magnetycznych. Projekt ma réwniez na celu
opracowanie magnetometru sondy skanujacej i glowic czujnika o bardzo duzej rozdzielczosci.

"To atomowe czujniki umozliwiajace lokalne pomiary w zakresie 10 nanometréw. Sa réwniez bardzo
czute. Oczekujemy, ze bedziemy mogli zbudowac¢ kompaktowe, czute i tatwe w uzyciu czujniki, ktdére
znajda zastosowanie miedzy innymi w biologii, pamieciach magnetycznych i gérnictwie", mowi dr
Debuisschert.
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Korzystajac z tych technik, naukowcy beda ostatecznie w stanie prowadzi¢ doktadne obserwacje
w skali molekularnej i atomowej. Dzieki temu czujniki bedzie mozna zastosowa¢ w wielu réznych
dziedzinach. Dzieki tej technologii naukowcy beda mogli w przysztosci zaobserwowac¢ zachowanie
molekut w reakcjach chemicznych poprzez analize zmian spinu elektronow. Techniki opracowane
w ramach projektu moga umozliwi¢ stworzenie mniejszych, szybszych i gesciejszych dyskow do
przechowywania danych wykorzystywanych w komputerach (za pomoca technik kwantowych
naukowcy sq w stanie zmniejszyé wielkos¢ domen magnetycznych, w ktérych przechowywane sg
informacje). Ta technologia moze postuzy¢ do analizowania mikroelektronicznych obwodow
wykorzystywanych w smartfonach. W koncu technologia ta moze pozwoli¢ naukowcom na badanie
pdl magnetycznych generowanych przez aktywnos$¢ neuronéw w mozgu. Tym samym naukowcy beda
mogli lepiej zrozumie¢ choroby neurodegeneracyjne, takich jak choroba Alzheimera.

"JTest to nowatorska technologia, gdyz umozliwia wykonywanie pomiaréw, ktore nie byly mozliwe
przy pomocy wczesniejszych technik. Mozna ja wykorzysta¢ do monitorowania sygnatu rezonansu
magnetycznego pojedynczej czasteczki i pomiaru lokalnej temperatury obiektu w skali
mikrometrycznej", dodaje Debuisschert.

Niemniej jednak opracowanie takich zaawansowanych technik wciaz znajduje sie na etapie
wczesnych badan laboratoryjnych. Dr Debuisschert zaznacza, ze chociaz nie miesci sie to w zakresie
projektu, to "kolejnym waznym krokiem jest stworzenie mozliwosci wielorakiego wykorzystania tej
technologii poza laboratorium".

Wiecej informacji mozna znalezé na: stronie projektu DIADEMS.
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