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. R - j BSrodowiska miedzygwiazdowe i wokolgw1azd0we,
zlozone czasteczki i pyl powstaja z ciezkich pierwiastkow, ktore lacza sie zgodnie

z napotykanymi warunkami fizycznymi i chemicznymi. Naukowcy z UE opracowali model
teoretyczny umozliwiajacy szczegolowe badanie tego kosmicznego nanoswiata.

Sktadniki kosmicznego nanoswiata sa tak mate, ze przejawiaja cechy przypominajace molekuty.
Jednoczesnie sa dos¢ duze, by posiada¢ wlasciwosci typowe dla materialéw w stanie staltym. Ta
hybrydowa natura makroczasteczek i nanoczasteczek zwrocita uwage naukowcow korzystajacych
z unijnego dofinansowania.

W ramach projektu NANOCOSMOS (The cosmic nanoworld astrophysics at the interface between
the molecular and the macroscopic) uczeni modelowali wplyw napromieniowania fotonami na
nanoczasteczki pytu kosmicznego. Te sama metode modelowania wykorzystano do amorficznych
nanoczasteczek wegla i policyklicznych weglowodoréw aromatycznych (PAH).

Absorpcja i rozpraszanie fotonow sa gldéwna przyczyna zmniejszenia natezenia swiatta oraz
przesuniecia obserwowanych diugosci fal swietlnych, dobiegajacych z odlegtych gwiazd.
Modelowanie potwierdza, ze do zrozumienia tych zjawisk konieczne jest uwzglednienie struktury
nanoczgasteczek.

O ile nanoczasteczki wegla maja trgjwymiarowa strukture, w ktorej atomy wegla sa uporzadkowane
w szesciokatne pierscienie o réznych orientacjach, PAH zbudowane sa z pojedynczej warstwy takich
pierscieni, potaczonych ze soba. W kontekscie implikacji dla obserwacji astronomicznych naukowcy
koncentrowali sie na promieniowaniu w Sredniej podczerwieni, emitowanym przez galaktyki.

Obserwacje satelitarne w podczerwieni wskazuja na obecnos¢ stochastycznie nagrzewanego
nanopytu oraz PAH. Ich dysocjacja w wyniku réznic w natezeniu promieniowania, na ktére sa
narazone, moze wyjasnia¢ zmiennosci obserwowane w widmie Sredniej podczerwieni dobiegajacym
z odlegtych galaktyk.

Dzieki swojej osobliwej budowie, C60 i C70 — najwieksze czasteczki, jakie zaobserwowano
w kosmosie i jedyne czasteczki poliaromatyczne wykryte dotychczas w przestrzeni kosmicznej —
moga takze wnosi¢ pewien wklad w promieniowanie w zakresie sredniej podczerwieni, emitowane;j
przez galaktyki. Ich stabilno$¢ podczas kolizji z jonami zbadano w trudnych warunkach
wystepujacych w osrodku miedzygwiazdowym.

C60 i C70 naleza do klasy czasteczek nazywanych fulerenami (nazwanych tak na czes¢ architekta
Buckminstera Fullera). Jak kazda czasteczka w kosmosie, pochtaniaja one promieniowanie
podczerwone o wtasciwych dla siebie dtugosciach fal. Podczas testow okazaly sie one jednak dosc
stabilne i odporne na promieniowanie.
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Projekt NANOCOSMOS powinien otworzy¢ droge do badania ztozonych sktadnikéw osrodka
miedzygwiazdowego, a takze ewolucji nanoczasteczek podczas eksplozji supernowych. Naukowcy
beda mogli takze okresli¢ wptyw ewolucji nanoczasteczek na pozostatosci materii gwiezdnej wokét
starych gwiazd.
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