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Projektowanie nanostruktur na bazie
elementow naturalnych

Badacze powinni posiada¢ wiedze dotyczaca sposobow doskonalenia oraz uzytkowania
materialow syntetycznych, ktore moglyby tolerowa¢ warunki przemyslowe w celu
imitowania naturalnych zdolnosci bialek w charakterze katalizatorow, czujnikow, itp.
Wspolpraca pomiedzy badaczami a czlonkami zespolu Molecular Foundry (odlewni
molekularnej) doprowadzila do odkrycia nowej zasady projektowej, ktora reguluje sposob,
w jaki bloki wchodzace w sklad polimeru lacza sie tworzac szkielet biegnacy wzdiuz
niewielkich biomimetycznych arkuszy.
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Weze w samolocie: Symulacja otrzymywania nanoarkuszy peptoidowych przeprowadzona na
poziomie atomowym doprowadzita do zaobserwowania struktur przypominajgcych budowe weza.
Warstwy nanoarkuszy zawierajq (26tty) rdzen wypierajgcy czqstki wody, (biate) struktury szkieletu
peptoidowego oraz natadowane taricuchy boczne w kolorze fuksji i niebieskozielonym. Prawy
naroznik gornej powtoki nanoarkusza zostat “usuniety” w celu zaprezentowania sposobu, w jaki
zmienne stany obrotu szkieletu prowadzq do nadawania mu formy weza (czerwone i niebieskie
wstegi). Otaczajqce czqgsteczki wody posiadajqg czerwone i biate zabarwienie. (Reprodukcja-
Molecular Foundry, Berkeley Lab).

Wplyw

Wiedza na temat zasad kontrolowania sposobu tworzenia sie nanoarkuszy moze zosta¢ wykorzystana
do tworzenia skomplikowanych struktur arkuszy, na przyktad krystalicznych substancji statych lub
nanorurek, ktére mozna modyfikowa¢ do postaci dlugozywotnych katalizatoréw lub wysokoczutych
wykrywaczy chemicznych.

Podsumowanie

Badacze zywia nadzieje na skonstruowanie nanostruktur imitujacych funkcjonowanie oraz budowe
biatek naturalnych zbudowanych z trwalych materiatéw syntetycznych. Te drobne wihajstry,
o ktéorych mowa mozna bedzie przeksztalca¢é w wykrywacze chemiczne lub katalizatory.

Poki co, naukowcy musza pozyska¢ wiedze dotyczaca sposobu w jaki mozna udoskonali¢ materialy
do zbudowania omawianych struktur. Najnowszym osiagnieciem badaczy z Molecular Foundry jest
opracowanie ‘zasady projektowej,’ ktéra umozliwia przetrwanie otrzymanego peptoidowego
nanoarkusza. Material ten posiada plaska strukture o grubosci zaledwie dwdch czasteczek, ktéra
zawiera peptoidy, stanowiace sztuczne polimery przypominajace peptydy tworzace biatka.

Zasada projektowania reguluje sposoby, na ktore polimery tacza sie tworzac szkielety biegnace
wzdtuz nanoarkuszy. Co zadziwiajace, niniejsze czasteczki tacza sie tworzac wzory przemieszczajgce
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sie w przeciwnych kierunkach, ktérych wczesniej nie obserwowano w srodowisku naturalnym. Wzory
owe umozliwiaja szkieletowi zachowanie prostej liniowej formy, tym samym powodujac, ze
nanoarkusze peptoidéw zachowuja znacznie bardziej ptaskie oraz dtuzsze ksztaltty niz jakiekolwiek
struktury biologiczne.

Badacze z Molecular Foundry wyjasnili, ze nowa zasada projektowania moze znajdowac
zastosowanie do tworzenia skomplikowanych struktur nanoarkuszy oraz innych réznorodnych
struktur peptoidéw, na przyktad krystalicznych substancji statych i nanorurek. Zespét, o ktérym
mowa dokonat tego po raz pierwszy, w wyniku potaczenia symulacji komputerowej w National
Energy Research Scientific Computing Centre oraz kolejnego obiektu DOE przy Laboratorium
Berkeley z technikami obrazowania oraz rozpraszania promieniowania X do badania struktur
nanoarkuszy peptoidowych o wielkosci atomowej.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=34726
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