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: FAwarie elementow konstrukcy]nych samolotow moga
w na]lepszym przypadku wydluza¢ przerwy na konserwacje i naprawe, a w najgorszej
sytuacji groza wypadkami o katastrofalnych skutkach. Nowoczesne, samonaprawiajace sie
kompozyty zrewolucjonizuja rynek lotniczych elementéw konstrukcyjnych.

Nowe osiagniecia w dziedzinie materiatoznawstwa pozwolily uzyskaé¢ wielofunkcyjne kompozyty
laczace w sobie tradycyjna wytrzymatosc i sztywnos$¢ z takimi wlasciwosciami, jak ognioodpornosc
i mozliwosci wykrywania. Naukowcy pracujacy przy finansowanym ze srodkéow UE projekcie IASS
(Improving the aircraft safety by self healing structure and protecting nanofillers) badali mozliwosci
samonaprawy kompozytéw wielofunkcyjnych.

Nowe kompozyty moga poprawi¢ niezawodnos¢, wydtuzy¢ okres eksploatacji i zmniejszy¢ liczbe
wypadkéw o 80%, jednoczesnie obnizajac koszty operacyjne o potowe. Ponadto umozliwiaja
zmniejszenie rozmiarow i masy oraz ograniczenie kosztéw, zuzycia energii i ztozonosci w systemach
lotniczych. W istotny sposob wplywa to na zuzycie paliwa i powiazane emisje.

Aby zrealizowaé te zamierzenia, naukowcy wykorzystali niedrogie materialty w reakcjach
chemicznych polimeryzacji opartych na metatezie z otwarciem pierscienia, ktére stymuluja
samonaprawe. Postacie wegla o wlasnosciach przewodzacych, w tym wieloscienne nanorurki
weglowe, nanowtdkna, grafit i arkusze grafenu, zostaly wykorzystane zaréwno do formowania sieci
przewodzacej, jak i jako katalizatory reakc;ji.

Zespot opracowatl i scharakteryzowatl mieszanine zywic epoksydowych. W matrycy epoksydowe;j
osadzono nanowypetniacze, co pozwolitlo uzyska¢ nowatorskie, samonaprawiajace sie kompozyty
wzmocnione witdoknem weglowym (CFRC). Naukowcy zmodyfikowali tez formutly, aby zwiekszy¢
twardos$¢ zywicy i odpornos¢ na ogien. W celu wyprodukowania panelu CFRC zastosowano
najbardziej obiecujace, wielofunkcyjne systemy nosne.

Samonaprawiajace sie materiaty epoksydowe zostaly przetestowane w réznych warunkach
przetwarzania. Wydajno$¢ naprawy i wtasciwosci dynamiczno-mechaniczne maja kluczowe znaczenie
dla poprawy bezpieczenstwa i niezawodnosci takich paneli. Wtasciwosci te zostaly zmierzone i sa
bliskie okreslonym wymaganiom. Zoptymalizowano tez formuty i panele.

Wykorzystanie samonaprawiajacych sie kompozytéw wielofunkcyjnych, ktére zostaty opracowane
w ramach projektu IASS, zapewnia krotko- i dlugoterminowe korzysci dla przemystu lotniczego oraz
pasazeréw. Mozliwo$¢ samonaprawy ograniczy liczbe awarii samolotéw, radykalnie zmniejszajac
utrudnienia dla podroznych oraz koszty zwiazane z konserwacja i przestojami. W pozytywny sposéb
wptynie to na konkurencyjnosé unijnego przemystu lotniczego oraz jego znaczenie na stale
rozwijajacym sie rynku.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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