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i"Korzystajac z rozwiazan, ktore stosuje sama
natura, naukowcy skorzystali z peptydow i komponentow fotosyntetycznych, zastepujac

materialy polprzewodnikowe, aby przeksztalci¢ swiatto w ladunek elektryczny w ogniwach
stonecznych. Otrzymane ogniwa powinny by¢ ciensze i lzejsze od istniejacych paneli
stonecznych. Moga zatem by¢ wykorzystane do produkcji wydajniejszych paneli.

Naukowcy pracujacy w ramach finansowanego przez UE projektu PEPDIODE (Peptide-based diodes
for solar cells) utworzyli modutowy system biomimetyczny czasteczek peilniacych role anten
przechwytujacych $wiatto i prowadnic elektronéw. Diody peptydowe umozliwity jednokierunkowy
przeplyw elektronow. Zostaly one potaczone ze specjalnymi elementami budulcowymi kierujacymi
elektrony do fotosyntetycznych modutéw, tworzac urzadzenie generujace fotoprad.

Zespot z powodzeniem stworzyt technologie syntezy gestych macierzy peptydowych przy pomocy
peptydowej drukarki laserowej. Wyprodukowano 10 000 peptyddéw na centymetr kwadratowy (cm2)
i przeniesiono je na podloze stale. Ponadto partnerom udato sie polaczy¢ macierze peptydowe
z chipem pomiarowym. Uzyskano rowniez pierwszy dowdd na dziatanie zasady umozliwiajacej
synteze macierzy bialkowych o wysokiej gestosci - 25 milionéw/cm2 - w matych jamach.

Mowigc bardziej szczegdétowo, uzyskano nanostrukturalna powierzchnie skladajaca sie z 10 000
kropek/cm2 syntetycznego aminokwasu fluoroforu, ktéra pochtania swiatlo o okreslonych
dtugosciach fali. Co wazne, opracowano technike wytwarzania ztotych powierzchni na
poszczegdlnych elektrodach pikselowych, charakteryzujaca sie doskonalym stykiem elektrycznym
z komponentem CMOS — jest to znaczace osiagniecie, poniewaz ztoto nie jest kompatybilne
z przetwarzaniem CMOS. Za pomoca chipa zmierzono réwniez cechy napiecia i natezenia wszystkich
peptyddéw w macierzy jednoczesnie.

Naukowcy opracowali réwniez rusztowania biatkowe i sekwencje peptydéw, ktéore mozna
wykorzysta¢ do naprawy chromoforow i centréw reakcji w zdefiniowanych od siebie odlegtosciach.
Mozna je rowniez wykorzysta¢ w celu samoorganizacji sztucznych centréw reakcji, jednostek
gromadzacych energie swietlnag i diod peptydowych w zdefiniowanej odlegtosci w skali nano,
umozliwiajac tanie i samodzielnie organizowane ogniwa solarne, dla ktérych wiekszos¢ czesci
znajduje sie w Escherichia coli.

Zespot wykorzystat takze mate czasteczki, ktorych ekspresja przebiegata w sposob rekombinowany,
do odnalezienia czasteczek przekazujacych stany wzbudzone do pobliskich chromoforéw. Ponadto
przyjrzano sie matemu biatku, ktére potrafi koordynowac pare chlorofili podobna do pary specjalnej
w centrach reakcji fotosystemu.

Technologia PEPDIODE otworzy droge ku niskonakladowym, wysokowydajnym organicznym
ogniwom stonecznym produkujacym energie elektryczna w sposob znacznie bardziej optacalny niz za
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pomoca konwencjonalnych elektrowni i przynoszacy potezne korzysci dla srodowiska.
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