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% | a l Proste czujniki chemiczne, nad ktéorymi pracuja
naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, pomoga wykry¢ chorobe

nowotworowa juz we wczesnej fazie jej rozwoju. Oczekujemy, ze przyczynia sie do
uratowania wielu istnien ludzkich - méowi PAP prof. Wlodzimierz Kutner.

Dzis rak nie oznacza juz wyroku dla pacjenta. Najwieksze szanse na wyleczenie sa jednak wtedy, gdy
odpowiednia terapia zostanie podjeta we wczesnej fazie rozwoju choroby. Tu pojawia sie ktopot:
wiele nowotworéow przez dlugi czas rozwija sie bezobjawowo. Rozwigzaniem problemu bytyby
dostepne dla kazdego testy diagnostyczne, ktére mozna by przeprowadza¢ samemu i w miare
regularnie. Krokiem ku tak spersonalizowanej diagnostyce medycznej i profilaktyce nowotworow jest
detektor opracowany w grupie prof. Wtodzimierza Kutnera z Instytutu Chemii Fizycznej PAN (IChF
PAN) w Warszawie we wspotpracy z zespotem prof. Francisa D’Souzy z University of North Texas
w Denton (USA).

"Mamy w swoim organizmie bardzo wiele takich znacznikow, ktore sygnalizuja, ze co$ ztego moze sie
w naszym organizmie wydarzy¢. Grupa takich wskaznikow, biomarkeréw sa zwiazki chemiczne,
najczesciej mate, o niewielkich czasteczkach, ktérych anomalny poziom stezen w plynach
ustrojowych wskazuje, ze za chwile cos niedobrego sie z organizmem bedzie dziato" - wyjasnit prof.
Kutner.

Jak powiedzial, do tej pory na masowa skale w celu nowotworéw wykrywania stosowane jest
obrazowanie. "Tyle tylko, ze obrazowanie jest w stanie wykry¢ guz kiedy jest on juz wielkosci kilku
milimetrow, w niektorych przypadkach jest to o wiele za pézno na skuteczne wyleczenie. Tymczasem
o wiele wczesniej, kiedy te komorki nowotworowe jeszcze sie nie namnozyly, stezenie biomarkeréow
juz jest inne, najczesciej o wiele wyzsze niz w przypadku zdrowego cztowieka" - zaznaczy! naukowiec.

Najwazniejszym elementem czujnika zbudowanego w IChF PAN jest cienka warstwa polimeru,
rozpoznajaca czasteczki neopteryny. Neopteryna to zwigzek aromatyczny wystepujacy w ptynach
ustrojowych cztowieka, m.in. w surowicy, moczu i ptynie mézgowo-rdzeniowym. Produkowana przez
uktad immunologiczny, w diagnostyce medycznej jest traktowana jako uniwersalny wskaznik.
Stezenie tego biomarkera wzrasta szczegolnie wyraznie w przypadku niektérych choréb
nowotworowych, np. chloniakéw zlosliwych, chociaz podwyzszony poziom neopteryny obserwuje sie
takze w czesci zakazen wirusowych i bakteryjnych oraz w chorobach o podiozu pasozytniczym.
Z kolei u pacjentow po transplantacji zwiekszony poziom neopteryny to sygnat o prawdopodobnym
odrzucaniu przeszczepu.
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"Przygotowujemy tak zwane czujniki chemiczne, stosunkowo proste urzadzenia, ktore sa zbudowane
z dwdch czesci: jedna z nich rozpoznaje i to selektywnie dana czasteczke, w tym przypadku
biomarker; druga czes¢ takiego czujnika to przetwornik, ktéry sygnat rozpoznawania chemicznego
ttumaczy na jezyk elektryczny, na jezyk sygnaldéw elektrycznych, ktére mozna mierzyc" - wyjasnit
prof. Kutner.

"Naszym zadaniem, jako chemikow, jest zbudowanie takich polimeréw, ktére rozpoznaja skutecznie,
jednoznacznie dane wskazniki, nam udato sie to zrobi¢, zbudowaliSmy takie polimery za pomoca
wdrukowania molekularnego, oczekujemy, ze nasze opracowanie przyczyni sie do uratowania wielu
istnien ludzkich" - zaznaczyl naukowiec.

Wdrukowywanie molekularne to skomplikowane zadanie - m.in. trzeba wybra¢ odpowiednie zwiazki
chemiczne, dobra¢ proporcje i warunki reakcji. W IChF PAN polimerowa warstwe rozpoznajaca
z lukami molekularnymi po neopterynie wytworzono na powierzchni elektrody. Po zanurzeniu
w sztucznej surowicy krwi z niewielka domieszka neopteryny, warstwa na elektrodzie wytapywata
czasteczki tejze, co prowadzito do obnizenia potencjatu elektrycznego w podiaczonym uktadzie
pomiarowym.

Z testow wynika, ze luki molekularne byly niemal wylgcznie wypelniane czasteczkami neopteryny.
Nawet wowczas, kiedy w badanym roztworze znajdowaty sie czasteczki o podobnej budowie
i wlasciwosciach. Wynik ten oznacza, ze prawdopodobienstwo wykrycia obecnosci neopteryny
w plynie ustrojowym jej niezawierajacym jest pomijalnie mate. Nowy czujnik chemiczny reaguje
zatem gtownie na to, na co powinien - i na nic innego.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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