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Ultradzwieki w walce z nowotworami

Naukowcy z Miedzyresortowego Instytutu Techniki
Radiacyjnej (MITR) Polltechnlkl Lodzkiej pracuja nad otrzymywaniem m.in. nanoczastek
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zlota, ktore w przyszlosci maja by¢ stosowane w diagnostyce i terapii nowotworowej, na
przyklad jako nosniki lekow.

Naukowcy liczg, ze najpozniej za kilkanascie miesiecy uda im sie zakonczy¢ prace nad metoda
wytwarzania takich nanoczastek zlota, ktére beda moglty byé stosowane jako nosniki do
kontrolowanego dostarczania lekéw i nosniki izotopéw promieniotworczych w radioterapii.

Sonochemia to stosunkowo nowa dziedzina chemii zajmujaca sie zastosowaniem dzwiekdow
o wysokiej czestotliwosci, czyli ultradzwiekéw, jako zZrédia energii do wywotywania reakcji
chemicznych. Reakcje sonochemiczne mozna wykorzysta¢ do uzdatniania wody pitnej, do
rozkladania szkodliwych substancji w Sciekach, a takze moga mieé¢ zastosowanie w medycynie m.in.
w terapii i diagnostyce nowotworowe;j.

Jak powiedzial PAP zastepca dyrektora Instytutu ds. naukowych dr hab. Piotr Ulanski, ultradzwieki
moga inicjowac reakcje chemiczne dzieki zjawisku kawitacji. Pod wpltywem ultradzwiekéw o duzej
mocy w cieczy np. w wodzie powstaja liczne, bardzo mate pecherzyki gazu, ktére drgaja w takt fali
ultradZzwiekowej, czyli kurcza sie i rozprezaja kilkadziesiat lub nawet kilkaset tysiecy razy na
sekunde.

Podczas sprezania pecherzyka, na bardzo krotki czas, rzedu milionowej czesci sekundy, jego wnetrze
silnie sie nagrzewa osiagajac temperature nawet do kilku tysiecy stopni, mimo, ze otaczajaca go
ciecz ma temperature otoczenia.

"Jak we wnetrzu tego pecherzyka podgrzejemy gaz do kilku tysiecy stopni, to czasteczki ulegaja
rozpadowi na wolne rodniki, ktore sa bardzo reaktywne. Rodniki uciekaja z pecherzykow
kawitacyjnych i sa w stanie potem zapoczatkowywac rozmaite reakcje chemiczne” - wyjasnit dr
Ulanski.

Takie reakcje sonochemiczne mozna wykorzysta¢ np. do uzdatniania wody pitnej, bowiem
ultradzwieki skutecznie niszcza komorki bakterii, a takze rozkladaja zwiazki zanieczyszczajace wode.
»Mozna nie uzywac chloru, ozonu, a zamiast nich uzy¢ ultradzwiekéw. Takie pilotowe instalacje
oczyszczajace wode na skale matego miasteczka dziataja w tej chwili juz np. w Niemczech” - dodat
naukowiec.

Reakcje sonochemiczne moga tez stuzy¢ do rozktadania szkodliwych substancji w $ciekach.
Ultradzwieki skutecznie usuwaja nawet takie substancje, ktére sa trudne do unieszkodliwienia
innymi metodami, np. barwniki, pestycydy czy chlorowcowane weglowodory aromatyczne.

Sonochemia moze takze stuzy¢ do wytwarzania ciekawych produktéw o rozmaitych wtasciwosciach
i zastosowaniach. Przyktadem moze by¢ otrzymywanie nanoczastek metali, zwlaszcza srebra i ztota.
Nanoczastki srebra sa juz stosowane w wielu dziedzinach techniki, np. jako srodek bakteriobdjczy
lub sktadnik przewodzacego tuszu do drukowania miniaturowych elementow dla elektroniki.

Zdaniem dr. Ulanskiego nanoczastki ztota zrobia prawdopodobnie jeszcze wieksza kariere dlatego,
ze podejmuje sie proby ich zastosowania w medycynie, zar6wno jako no$nikéw do kontrolowanego
dostarczania lekow, jak i no$nikdw izotopéw promieniotwoérczych w radioterapii

"Takie nanoczastki ztota moga by¢ swietnymi nosnikami lekow, moga z lekami dociera¢ w okreslone
miejsce w organizmie. Moga by¢ réwniez stosowane w radioterapii, czyli mozemy taka nanoczastke
zlota zaopatrzy¢ w izotopy promieniotwoércze i w takie wlasciwosci, ktére spowoduja, ze trafi ona do
tkanki nowotworowej” - wyjasnit.



Nad takimi nanoczastkami pracuja t6dzcy naukowcy z MITR w ramach miedzynarodowego programu,
ktérym kieruje Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (IAEA) w Wiedniu, czyli agenda ONZ.
Uczestniczy w nim 15 laboratoriow z 12 krajow.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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zaprezentowali swoj najnowszy bolid elektryczny rawdzili

Polska wsrod krajow z najnizszym poziomem stresu p_sychicznego Nos’niki ekéw po 14 miesigcach na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 min
zt na badania nad terapia Studenci AGH zaprezentowali swoj najnowszy bolid elektryczny Naukowcy
sprawdzili, czy protony sa wieczne Polska wsrod krajow z najnizszym poziomem stresu psychicznego
Nosniki ekdw po 14 miesigcach na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej Flexicon FPC50 w dydaktyce
pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 min z} na badania nad terapia Studenci AGH zaprezentowali swoj
najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili, czy protony sa wieczne Polska wsrod krajow z
najnizszym poziomem stresu psychicznego
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