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Powloki oparte na nanostrukturalnych
diamentach
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Nowe powloki z wbudowanymi
nanodiamentami powinny przyczynic sie do poprawy wydajnosci silnikéw oraz ograniczenia
szkodliwych emisji. Male ilosci nanoskalowych diamentow moga poprawi¢ odpornos¢ na
zuzycie, wspolczynnik tarcia i przewodzenie ciepla komponentow silnika.

Silniki z wewnetrzna komora spalania przeksztalcaja energie chemiczng paliwa na energie
kinetyczna poruszajaca czesci silnika w warunkach wysokiej temperatury i cisSnienia oraz szybkiego
ruchu cyklicznego. Brak efektywnosci tych dziatan zwieksza zuzycie paliwa i emisje. W ramach
projektu ADEC (Advanced low friction engine coating) europejskie konsorcjum opracowato
super-smarujace i odporne na zuzycie powtoki oparte na nanostrukturalnych diamentach.

Nowa technologia wymagata opracowania sfunkcjonalizowanych nanoczasteczek diamentu i ich
dyspersji w metalowej matrycy, stworzenia innowacyjnego procesu powlekania elektrolitycznego,
opracowania domieszkowanych metalami, przypominajgcych diament powtok weglowych (DLC) oraz
stworzenia odpowiednich materialéw na tloki i pierscienie tlokowe.

Naukowcom udato sie dokona¢ funkcjonalizacji nanodiamentéw przy pomocy atomoéw wodoru. Te
grupy funkcjonalne stanowia punkty taczenia sie nanoczasteczek i materiatu. Przy silnym potencjale
zeta, tworza one stabilng dyspersje czasteczek nanodiamentowych w lekko kwasowym obszarze pH.
W tym celu dokonano zaréwno ponownej funkcjonalizacji powierzchni dostepnych na rynku rodzajow
nanodiamentéw, jak i nowych etapéw obrdébki, umozliwiajacych wprowadzenie czastek
nanodiamentowych do wodnego roztworu.

Po potraktowaniu nanodiamentéw wodorem, naukowcy osadzili je na ptytkach niklowych. Dodanie
nanodiamentéw do tej metalowej powtoki okazato sie lepsze od dotychczasowych rozwigzan dzieki
mozliwosci dostosowania czystosci i rozmieszczenia wielkosci nanoczasteczek. Oprécz
nanodiamentow naukowcy eksperymentowali takze z innymi zwiazkami, umieszczanymi na powloce
niklowej, takimi jak heksagonalny azotek boru, fluorek wapnia i weglik krzemu. Testy powtok
dyspersyjnych naniesionych na Sciane cylindra daty obiecujace wyniki.

Nastepnie uczeni przeprowadzili doswiadczenia z domieszkowaniem powtok diamentopodobnych
krzemem i wolframem, w wyniku czego uzyskali powloki odporne na wyzsze temperatury. Testy
przeprowadzone na ttokach i pierscieniach ttokowych potwierdzilty zmniejszone tarcie i zuzycie
silnika, a takze znaczace zmniejszenie temperatury pracy cylindrow.

Doskonale smarujace, odporne na zuzycie powtoki z nanoczasteczek diamentu opracowywane
w projekcie ADEC do stosowania w silnikach spalinowych wydtuza ich zywotnos¢ przy jednoczesnym
ograniczeniu ilosci zanieczyszczen, takich jak dwutlenek wegla. Technologia ta moze znacznie
zwiekszy¢ konkurencyjnos$¢ partnerskich matych i srednich przedsiebiorstw, a jednoczesnie wpisuje
sie w realizacje celow UE w zakresie oszczednosci paliwa i emisji.


http://www.adecoating.dk
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