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Zbieranie danych na temat formowania i ewolucji grup
galaktyk oraz czarnych dziur - takie zadanie czeka teleskop ATHENA. W prace budujacego go

miedzynarodowego zespolu naukowcéw zaangazowani sa tez Polacy. Start misji planowany jest na 2028 rok.

Misje ATHENA (Advanced Telescope for High Energy Astrophysics) realizuje Europejska Agencja
Kosmiczna (ESA) w ramach programu naukowego ,Kosmiczna Wizja” (Cosmic Vision). Koszt misji
przekroczy 900 min euro, a sonda ma zosta¢ wyniesiona w 2028 roku. W pracach nad budowa
teleskopu uczestnicza inzynierowie z SENER Polska, a by¢ moze wkrétce dotacza do nich kolejni
polscy badacze.

"Teleskop wykona wiele punktowych obserwacji wybranych fragmentéw Wszechswiata. Zaktada sie
okoto 300 obserwacji rocznie, trwajacych srednio 105 sekundy kazda. Misja zaplanowana jest na
minimum pie¢ lat operacji, ale wszystkie systemy projektowane sa z mysla, ze bedzie dziata¢
dwukrotnie dtuzej. Dokladne miejsca obserwacji wybrane zostana przez naukowcéw" - wyjasnia PAP
Aleksandra Bukata z SENER Polska.

ATHENA pomoze odpowiedzie¢ naukowcom na pytanie, w jaki sposéb zwykta materia, ktéra nas
otacza tworzy wielkie struktury. "Zeby na to pytanie odpowiedzieé, potrzebne bedzie zmapowanie
goracych gazowych struktur wystepujacych we Wszechswiecie: w szczegolnosci wielkich obtokow
gazu, grup galaktyk oraz tzw. osrodkow miedzygalaktycznych (rozrzedzona materia wypelniajaca
przestrzen pomiedzy galaktykami). Naukowcy sprdébuja okresli¢ ich wlasnosci fizyczne oraz
przesledzi¢ ich ewolucje w réznych etapach rozwoju Wszechswiata" - méwi Bukata.

Teleskop ATHENA bedzie sktadat sie z dwdch niezaleznych instrumentéw: spektrometru (X-IFU)
i przetwornika wizyjnego (WFI) do pomiaru fal rentgena. Inzynierowie z SENER Polska - w ramach
kontraktu z ESA - zaprojektuja z kolei Mechanizm Selekcji Instrumentéw (ISM - Instrument Selection
Mechanism). Umozliwi on wykorzystywanie jednego wielkiego lustra na potrzeby dwodch
wymienionych wyzej instrumentéw. W zaleznosci od potrzeb obserwacyjnych ISM bedzie stuzyt do
zmiany pomiedzy kazdym z nich. ISM bedzie tzw. heksapodem, czyli struktura oparta na szesciu
sitownikach, ktéra pozwoli na precyzyjne poruszanie lustrem w wielu ptaszczyznach. To rozwigzanie
rzadko stosowane w misjach kosmicznych ze wzgledu na jego zlozonosc.

Polski zesp6t bedzie musiat zmierzy¢ sie z nietypowymi wyzwaniami zwigzanymi z rozmiarami lustra
- ponad 2 metry Srednicy i 1,2 tony masy oraz dtugoscia teleskopu - ponad 12 metrow. Wyzwaniami
dla inzynieréw beda: ogromne obciazenie statyczne lustra i ttumienie jego wstrzaséw podczas startu,
a takze stworzenie bardzo precyzyjnego systemu ruchu i kontroli sitownikow ISM. Nalezy uniknaé
przenoszenia zbyt duzych sit na teleskop podczas obrotu zwierciadta, co w warunkach zerowej
grawitacji mogtoby doprowadzi¢ do destabilizacji potozenia sondy. Zbyt duze sily moglyby tez
uszkodzi¢ samo lustro. Inzynierowie musza réwniez zaprojektowac¢ tzw. mechanizm



podtrzymujaco-zwalniajacy (HDRM - Hold Down & Release Mechanism), ktory pozwoli na
kontrolowane i ptynne oddzielenie sondy od rakiety nosnej. To, jak zostana rozwiazane powyzsze
problemy ma krytyczne znaczenie dla misji ATHENA.
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