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Badanie bionanotechnologii skupia sie na strukturach funkcjonalnych integrujacych
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makroczasteczkami.
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(a, b) Docelowy ruch komdrek byt utatwiony przez zewnetrzne pole magnetyczne (w srodowisku
ciektym); (c) opadanie magnetycznie skoncentrowanych komorek; (d) docelowy ruch i rozrost
komdrek magnetycznie skoncentrowanych na utwardzonej powierzchni (ilustracja przedstawia
komorki na powierzchni w powiekszeniu). (Zdjecie: z publikacji naukowej)

W przypadku inzynierii powierzchni, sciany komoérki z warstwami polimeréw i/lub nanometryczne
czastki sa funkcjonalizowane i zostaly szeroko uzyte do modyfikowania podstawowych wtasciwosci
komorek drobnoustrojow. Enkapsulacja komoérek umozliwia fabrykacje zywych komorek
drobnoustrojéw za pomoca magnetycznych nanoczastek na $ciany komorki, co nasladuje naturalne
bakterie magnetotaktyczne.

Badacze z Kazanskiego Uniwersytetu Panstwowego i Uniwersytetu Technicznego w Louisianie
postanowili zbadaé¢ bakterie morskie Alcanivorax borkumensis pod wzgledem organizmoéw
docelowych w inzynierii powierzchni komorki z uzyciem nanoczastek magnetycznych.

Powody takiego wyboru to - (a) Bakterie rozkladajace hydrowodor to wazne narzedzie do usuwania
skutkow wycieku ropy na morzu oraz moga by¢ prawdopodobnie stosowane w przemystowych
bioreaktorach przetwarzania ropy, sprawiajac, ze zewnetrzne zabiegi magnetyczne sa praktycznie
odpowiednie dla tych komdrek; (b) A. borkumensis to morskie gatunki Gram-ujemne, ktére maja
umiarkowanie delikatne i cienkie $ciany, dlatego inzynieria $cian komérek tych bakterii jest
skomplikowana.

Nadanie bakteriom rozktadajacym rope funkcjonalnosci magnetycznej jest niezwykle wazne dla
ttumienia ich wtasciwosci i zwiekszenia zakresu praktycznego zastosowania.

Stosujac nanoczastki pokryte polikationem, udato sie przeprowadzi¢ inzynierie powierzchni komorki.
Jest to szybki i tatwy proces, ktory wykorzystuje bezposrednie osadzanie sie dodatnio natadowanych
nanoczastek tlenku zelaza na komoérkach drobnoustrojéw podczas krétkiej inkubacji w wyzszych
stezeniach nanoczastek.

Sciany komoérek bakterii Gram-ujemnych zbudowane sa z cienkiej warstwy peptydoglikanu
znajdujacej sie miedzy wewnetrznag btong komdrkowa a zewnetrzna btona. Lipopolisacharydy nadaja
komorkom peiny tadunek ujemny, dzieki czemu czastki kationowe przylegna do $cian komorek za
pomoca oddziatywan elektrostatycznych.

A. borkumensis to podtuzna bakteria gram-ujemna o srednicy 0,5 pm pokryta 70-100 nm warstwami
magnetytu. Proces osadzania nanoczastek zostal przeprowadzony z najwyzsza starannoscia w celu
zagwarantowania zywotnosci namagnetyzowanych komorek.

Rozwdj biofilméw na powierzchni hydrofobowej jest niezwykle wazna cecha komorek A. borkumensis.
W ten sposob w naturalnym srodowisku komoérki przylegaja do kropli ropy.
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Dlatego jakakolwiek zmiana powierzchni komoérek nie moze zmniejsza¢ ich zdolnosci do przylegania
i mnozenia sie w formie biofilmow. Badacze zaobserwowali powiazane modele rozwoju biofilméw
w kazdym badanym stezeniu nanoczastek magnetytu PAH. Namagnetyzowane komdrki byly zdolne
do powielania typowej aktywnosci fizjologiczne;j.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=34877
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