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Nowe oblicze ultraszybkich laserow

Dzieki rewolucyjnemu badaniu, ktére moze zmienic
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oblicze ultraszybkich laserow, naukowcy korzystajacy ze srodkow unijnych opracowali
Zrédla swiatla o rekordowych czasach trwania impulséw i szybkosci powtarzania.

Lasery ultraszybkie, generujace impulsy energii o czasie trwania zaledwie kilku femtosekund, sa
wykorzystywane w wielu procesach przemystowych. Stosuje sie je w tak réznorodnych dziedzinach,
jak korekcja wzroku, produkcja ogniw stonecznych czy metrologia potprzewodnikowa.

W laboratoriach naukowych i w przemysle znalez¢ mozna dwa rodzaje laseréow zdolnych do
generowania krotkich impulséw. Lasery szafirowe generuja bardzo krotkie impulsy z umiarkowana
szybkosciag powtarzania i moca. Z kolei lasery iterbowe cechuja sie bardzo duza szybkoscia
powtarzania i moca, ale wytwarzane przez nie impulsy nie sa az tak krétkie.

W ramach projektu FLAME (Femtosecond light amplifiers in the megahertz regime) cztery
europejskie firmy i dwie instytucje badawcze potaczyty sily z zamiarem zbudowania innowacyjnego
ultraszybkiego zrdédla lasera, tgczacego w sobie najlepsze cechy tych urzadzen.

Uczestnicy projektu opracowali zrédto swiatla, ktére moze generowac bardzo krotkie i silne impulsy
z predkoscia dwoch milionéw impulsow na sekunde. Ponadto mozliwe jest modyfikowanie dtugosci
fal w catym widmie widzialnym i bliskiej podczerwieni. Dzieki projektowi powstat ultraszybki laser
o szybkosci powtarzania impulséow zwiekszonej o dwa rzedy wielkosci, czasie ich trwania
zwiekszonemu o jeden rzad wielkosci oraz o wyzszej sSredniej mocy niz dostepne na rynku
wzmacniacze laserowe, lasery swiattowodowe czy oscylatory o niewielkiej liczbie cykli.

Przy pomocy nieliniowego procesu optycznego nazywanego optycznym wzmacnianiem
parametrycznym naukowcy byli w stanie przenosi¢ energie z jednego impulsu na drugi, a tym samym
uzyskac¢ ultrakrotkie impulsy o bardzo wysokiej energii, generowane z bardzo duza predkoscia.

Uczestnicy projektu FLAME zaangazowali sie nie tylko w budowe ultraszybkich Zrddet laserowych,
ale takze w opracowanie nowych instrumentéw detekcyjnych. Doktadniej mdéwiac, opracowano
zaawansowane detektory do obrazowania elektronéw i jonéw, przystosowane do badan
eksperymentalnych prowadzonych przy uzyciu nowych systeméw laserowych.

Zrédlo $wiatta opracowane w projekcie FLAME nalezy do nowej generacji laseréw
femtosekundowych, charakteryzujacych sie wysoka energia impulséw i megahertzowa
czestotliwoscia repetycji. Dzieki omawianemu projektowi na rynku ultraszybkich laseréw beda mogli
pojawic sie tez nowi gracze.

Zrédto: www.crodis.europa.eu
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