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Aerografit w medycynie regeneracyjnej
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_=Medycyna regeneracyjna moze by¢ poteznym
narzedziem do walkl z chorobami i rehabilitacji po urazach. Finansowani przez UE

naukowcy badali wykorzystanie strukturalnie elastycznego aerografitu jako materialu na
rusztowania do takich wlasnie zastosowan.

Inzynieria tkankowa jest obecnie najnowoczesniejsza technologia w biomedycynie. Tworzy sie nowe
biomateriaty do naprawy uszkodzonych tkanek i narzadéw, oraz przywrdcenia ich funkcjonalnosci.

Aerografit to materiat bazujacy na weglu, ktérego struktura moze by¢ dostosowywana wedtug
zapotrzebowania. Stanowi on samopodtrzymujaca, trojwymiarowa sie¢ wzajemnie powiazanych,
pustych w srodku mikrorurek. Podczas projektu GRAPHITE4AMED (Aerographite as scaffold material
for regenerative medicine) naukowcy badali mozliwo$¢ wykorzystania aerografitu jako materiatu na
wszczepiane rusztowania do kierowania wzrostu komorek. Material ten miat zachowywac sie jak
naturalna macierz zewnatrzkomorkowa (ECM) w organizmie.

Naukowcy z powodzeniem rozwiazali gldéwny problem techniczny zwiazany z uzyciem aerografitu
jako biomateriatu - jego hydrofobowos¢. Wykorzystali amfifilowe molekuly z poliglikolu etylenowego
(PEG), aby umozliwi¢ zanurzenie aerografitu w roztworze wodnym.

Pracowano tez nad funkcjonalizacja aerografitu, aby umozliwi¢ przyczepianie komoérek, ich migracje
i podzialy na rusztowaniu. Naukowcy z projektu GRAPHITE4AMED do pokrycia powierzchni
mikrorurek tego materiatu wykorzystali cykliczny tripeptyd cRGD. RGD wystepuje w wielu biatkach
obecnych w naturalnej ECM i posredniczy w przyleganiu komdrek. Po umieszczeniu fibroblastow na
rusztowaniu aerografitowym odkryto, ze w jego obrebie komorki te wzrastaja i migruja.

Badania cytotoksycznosci in vitro wykazaty, ze w przeciwienstwie do nabtonka, tkanki tacznej
i komoérek kostnych, neurony ludzkie charakteryzuja sie duza tolerancja wzgledem rozdrobnionego
aerografitu. Wyniki badania zaprezentowano na kilku miedzynarodowych konferencjach, jak réwniez
w ramach paneli eksperckich.

Juz po zakonczeniu projektu GRAPHITE4AMED naukowcy zamierzaja okresli¢é wymogi bezpieczenstwa
w miejscu pracy z materiatem i bezpieczenstwa dla srodowiska.

Wyniki projektu naswietlity mozliwosci wykorzystania aerografitu w regeneracji neurondéw.
Zaburzenia neurodegeneracyjne i uszkodzenia nerwéw stanowia ciggle powazne wyzwanie dla
medycyny, a niniejsze odkrycie przynosi nadzieje dla pacjentéw na nie cierpiacych.
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