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ramach projektu UE trwaja prace na rzecz
pacjentéw z ograniczonymi czynnosciami watroby, aby stworzy¢ zewnetrzny, biosyntetyczny
zamiennik tego narzadu. Wykorzystywane sa komorki macierzyste pobierane bezposrednio
z dojrzaltych tkanek, co ogranicza ryzyko odrzucenia przeszczepu.

Reprogramowanie komorek, czyli mozliwos¢ przeksztalcenia dowolnych komoérek organizmu
w pluripotencjalne komorki macierzyste (PSC), daje ogromne mozliwosci badania i leczenia choréb.
Ludzkie indukowane PSC pozwalaja uzyska¢ dowolny typ komorek oraz stanowia nieograniczony
zasOb komorek i tkanek dla pacjentow z nieuleczalnymi obecnie chorobami.

W ramach finansowanego ze srodkow UE projektu NANOBIO4ATRANS (A new nanotechnology-based
paradigm for engineering vascularised liver tissue for transplantation) wykorzystano niedawne
postepy w badaniach nad komoérkami macierzystymi, materiatami biosyntetycznymi i technologia
bioczujnikow, aby opracowa¢ nowe narzedzia do przeprowadzania przeszczepow.

Wynikiem projektu byta biosyntetyczna watroba wspomagajaca, w ktorej osocze krazy wsréod
czynnych hepatocytow hodowanych w bioreaktorze. Biosyntetyczna watroba NANOBIO4TRANS
moze znalezé zastosowanie we wspotczesnej technologii medycznej. Po raz pierwszy porownano
czynnosci funkcjonalnych jednostek watroby, hepatocytéw, uzyskanych z ludzkich indukowanych
PSC, ze swiezo wyizolowanymi ludzkimi hepatocytami. Okazato sie, ze ich funkcjonalnosc¢ jest bardzo
dobra, poréwnywalna do swiezej tkanki watroby.

Uczestnicy projektu z powodzeniem opracowali technologie bioreaktora, ktéry wspomaga wzrost
i monitoruje stan PSC poprzez wyspecjalizowane czujniki. Aby bioreaktory mogty przypominaé
dziataniem watrobe, musza by¢ skonstruowane na sztucznym rusztowaniu, a wszystkie komponenty
komorkowe musza pozostawac ze soba w kontakcie.

W tym celu zespo6t wykorzystat innowacyjne techniki, w tym drukowanie filamentéw 3D, odlewanie
polimeréw i wyplukiwanie cukrem/solg, uzyskujac tréjwymiarowe rusztowanie mikroporowe
podtrzymujgce duza sie¢ niewielkich naczyn krwionosnych. Wewnatrz tych rusztowan odklada sie
hydrozel, tworzac wzajemnie sie przenikajace sieci o nanostrukturze. Dzieki temu mozliwe jest
celowane dostarczanie lekow do komoérek wewnatrz rusztowania. Nowo opracowana strategia
umozliwia tysigckrotne zwiekszenie skali rusztowania.
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Aby wytwarza¢ na wielka skale ludzkie indukowane PSC naukowcy zapewnili wlasciwe warunki
wzrostu kultur komoérkowych 3D. Udato sie uzyska¢ wydajne roznicowanie PSC nie tylko do
funkcjonalnych, indukowalnych enzymatycznie komorek przypominajacych hepatocyty, lecz réwniez
innych typow komorek (komorki ptuc i progenitory komoérek beta trzustki).

Po opracowaniu bibliotek i biobankéw PSC pobranych od pacjentéw, beda oni mogli odnosi¢ korzysci
z tych nowych, wyspecjalizowanych, biosyntetycznych zamiennikéw watroby. Wytwarzanie
i przechowywanie PSC od pacjentow o roznych grupach krwi umozliwi tworzenie
zindywidualizowanych urzadzen biosyntetycznych, ktére zminimalizuja ryzyko odrzucenia
przeszczepu tkanki.
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