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===lelefon spada na podloge Dziata, ale
popekany ekran przypomina pajeczyne. Podobnym zniszczeniom moze zapobiec
wykorzystanie elastycznej elektrody, nad ktdra pracuje dr Grzegorz Wrodéblewski
z Politechniki Warszawskiej.

Bardziej wytrzymate telefony, tablety czy komputery mozna bytoby produkowa¢ w przysztosci, gdyby
udato sie opracowac elastyczne elektrody. A elastyczna elektroda to rozwiazanie, nad ktérym pracuje
dr Grzegorz Wroblewski z Wydziatu Mechatroniki PW. Badacz wpad?! na ten pomyst podczas prac
w zespole, ktory zajmuje sie elektronika drukowang. "Mozna powiedzie¢, ze drukujemy elektronike
jak czasopismo" - wyjasnia badacz. O badaniach poinformowano na stronie PW.

Obecnie elektronika drukowana jest wykorzystywana gtownie do produkcji zabezpieczen ubran
przed kradzieza (drukowane elektroniczne etykiety), a takze klawiatur foliowych. Branza ma jednak
zdecydowanie wiekszy potencjat. "Elektronike drukowana mozna wykorzysta¢ do powierzchni
sensorycznych, anten, obwodéw przewodzacych, rezystorow czy tez kondensatorow. Mozemy
masowo tworzy¢ tanie i biodegradowalne struktury. Nie uzywamy cleanroomoéw i wysokich
temperatur, nie mamy skomplikowanych proceséw technologicznych, tylko koncentrujemy sie na
prostych i wydajnych technikach" - opowiada dr Grzegorz Wréblewski. Zaznacza, ze elektronika
drukowana moze by¢ alternatywa dla technologii krzemowych, ale nie jest dla nich konkurencja.
"Nie wydrukujemy procesora o takich parametrach, jak te wykonywane na krzemie" - przyznaje dr
Wréblewski.

I przy okazji prac nad technikami drukowanej elektroniki powstata wtasnie elastyczna elektroda. Do
tworzenia elektrod dr Wréblewski uzywa gtdwnie nanorurek weglowych, ktore dzisiaj sa juz dosc
tanie. "Sama metoda nie jest skomplikowana, cho¢ jest pare szczegdtow, ktore trzeba czué - méwi
wynalazca. - Caty sekret tkwi w odpowiedniej farbie. Pracowalem nad nia przez trzy lata". Dzieki
technice powlekania natryskowego, ktora stosowat dr Wroblewski, uzyskane warstwy byty ponad 10,
a czasami nawet 100 razy ciefsze niz wtedy, gdy wykorzystywano sitodruk.

Dr Wroblewski ttumaczy, ze to, co robi, przypomina lakierowanie samochodu. Dlatego zawiesiny,
ktore wykorzystuje, nazywa farbami. "Zawieraja one nanorurki weglowe, ptatki grafenowe,
nanowldkna grafitowe - opowiada. - W pojemniku farba jest czarna, ale po rozpyleniu powstaje
przydymiona warstwa przewodzaca".
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Wszystkie elektrody weglowe swietnie sprawdzaja sie w urzadzeniach, ktére maja by¢ bardzo
elastyczne i na duzych obiektach o skomplikowanych ksztattach. To tez znakomite podtoze o bogato
rozwinietej powierzchni mogacej stanowi¢ baze dla enzymow.

Dr Wréblewski zaznacza, ze elastyczne elektrody w przysztosci mogtyby by¢ wykorzystywane
w produkcji elastycznych wyswietlaczy, ktore nie ttuktyby sie podczas upadku. Zespdt z PW na razie
sie jednak na takich zastosowaniach nie koncentruje. "Obecnie w ekranach uzywa sie ITO - tlenku
indu domieszkowanego cyna. Te warstwy sa bardziej przezroczyste od naszych, ale tez bardziej
kruche. Nasze warstwy, bazujace na réznych strukturach weglowych, mozna zgina¢ 150 tysiecy razy
i nie wplywa to negatywnie na ich parametry. ITO juz po 10 cyklach zginania ulega znacznym
uszkodzeniom".

Elastyczna elektroda dr. Wréblewskiego zostata doceniona przez jury konkursu Innovators Under 35
organizowanego przez "MIT Technology Review" - magazyn nalezacy do Massachusetts Institute of
Technology.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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