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Pionierski laser opracowany przez Polakow

Polimer - w tym przypadku tworzywo sztuczne -
pobudzony pradem elektrycznym moze swiecic¢ jak laser! Naukowcy z Poznania jako pierwsi
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na swiecie pokazali, ze takie urzadzenie da sie zbudowac¢. To otwiera droge do laserow
tanszych i latwiejszych w produkcji.

Naukowcy z catego swiata od dawna rywalizowali, kto pierwszy skonstruuje polimerowy laser
zasilany bezposrednio pradem elektrycznym. Nie za bardzo wiedziano, jak sprawi¢, zeby sztuczne
tworzywo pod wptywem pradu elektrycznego zaczeto emitowaé uporzadkowana laserowa wiazke
Swiatta. Ten nie lada wyczyn udat sie jednak zespotowi prof. Jerzego Langera z Wydziatu Chemii
UAM.

Lasery wykonywane z polimerdéw beda tansze i latwiejsze w produkgcji niz tradycyjne lasery. Polimery
bowiem mozna szybko i stosunkowo tatwo otrzymywac oraz przetwarzac, i nie sa do tego potrzebne
technologie stosowane przy wytwarzaniu i obrébce tradycyjnych pétprzewodnikow, czesto z uzyciem
unikatowych materiatow.

A JEDNAK SWIECT!

"Na prace nad naszym polimerowym laserem nie dostaliSmy grantu z instytucji finansujacych
badania. Recenzenci okreslali projekt jako interesujacy i o przelomowym znaczeniu, lecz niemozliwy
do zrealizowania" - przyznaje w rozmowie z PAP prof. Langer. Na szczescie naukowcy nie poddali sie
i laser udato sie im zbudowaé¢. Mozna sprawi¢, by emitowatl swiatto niebieskie, fioletowe albo
czerwone. Mozna tez dzieki niemu uzyskac swiatlo biale, generowane poprzez tzw. wymuszony efekt
Ramana. Efektem jest biate swiatlo otoczone kolorowymi promieniami w formie stozkéw, ktére na
ekranie tworza barwne krazki.

Dotad znane juz byty polimery, ktére emitowaly wiazke swiatta laserowego, jednak akcja laserowa
musiata by¢ w nich wzbudzana intensywnym swiattem z innego Zrddta, czesto lasera. Badacze z UAM
natomiast jako pierwsi na swiecie pokazali, ze polimer mozna zmusi¢ do emisji wiazki laserowej
bezposrednio za pomoca pradu elektrycznego.

POLSKA POLIANILINA

Polimerem, ktéry udato sie zmusi¢ do emitowania wiazki laserowej, jest polianilina. "To pierwszy
polski polimer przewodzacy. Zaprojektowatem go - jako material o oczekiwanym wysokim
przewodnictwie elektrycznym - na podstawie analizy dostepnych informacji o strukturze
i otrzymatem juz na przetomie 1974/1975" - opowiada w rozmowie z PAP prof. Jerzy Langer. Badacz
wyjasnia, ze przepis na polimer opracowat, badajac czern anilinowa - popularny barwnik, stosowany
np. do zabezpieczania powierzchni stotow laboratoryjnych. Polianilina ma postac¢ czarnego proszku,
a w laserze uzywana jest w formie tabletki.



Naukowiec opowiada, ze podczas badan nad polianiling zaobserwowano sSwiecenie tabletki. Ona nie
Swiecita jednak tak, jak zwykta zardwka - dookota, tylko pojawiato sie w niej Swiecenie kierunkowe.
"Zainteresowalismy sie tym zjawiskiem. Po szczegdtowych badaniach okazalo sie, ze jest to efekt
laserowania" - powiedzial naukowiec.

Upraszczajac, badacz poréwnuje fotony tworzace wigzke zwyklego Swiatta, np. zarowki, do
zachowania uczestnikdw proces;ji - kazdy foton jest inny, ,idzie” swoim tempem i w nieco rézne
strony. A swiatto lasera przypomina marsz kolumny wojska - fotony sa do siebie bardzo podobne
i "idg" réwnym krokiem, dokladnie w tym samym kierunku. Swiatto lasera jest bardziej spdjne
i kierunkowe, a jego wiazka jest mato rozbiezna. Problemem byto sprawienie, by polimer wymuszat
na fotonach taki "Zotnierski marsz".

LASER? CZARNO TO WIDZE

Trzeba przyznaé, ze pomysl, aby wykorzysta¢ polianiline w pracach nad laserem, byt dos¢ szalony.
W koncu materiatl jest catkiem czarny. A czarne materialy maja to do siebie, Ze w normalnych
warunkach raczej pochlaniaja Swiatto, zamiast je przepuszczaé. "Okazalo sie jednak, ze mozna
sprawic, iz polianilina staje sie przezroczysta dla swiatta i daje efekt laserowania" - powiedziat
Langer.

Otdz, sa materialy, ktore pod dziataniem silnej wiazki swiatta staja sie przezroczyste. Materiat
intensywnie pobudzany swiatlem osiaga stan nasycenia i nie moze juz go wiecej pochtania¢. To efekt
znany jako ,nasycalna absorpcja”. We wnetrzu tabletki uformowanej z polianiliny, pod wplywem
pradu elektrycznego powstaje lokalnie silne swiatto, ktore jest absorbowane. Wkrotce jednak,
absorbujacy polimer Swiatlem tym sie nasyca i nie moze go dalej pochtania¢. Staje sie wiec w tym
obszarze przezroczysty. ,Takie zjawisko jest stymulowane w polianilinie silnym pradem. My
postanowiliSmy je wykorzysta¢ w naszym urzadzeniu. To klucz do sukcesu" - wyjasnia prof. Langer.

PRACA DO WYKONANIA

Na razie Polacy jako pierwsi na Swiecie pokazali, ze laser polimerowy stymulowany pradem
elektrycznym da sie zbudowac¢. Aby mozna to byto wykorzystac, potrzebne sa dalsze badania. "Przed
nami opracowanie technologii wytwarzania takich laseréw, zeby byly one stabilne i wygodne
w uzyciu " - méwi naukowiec.

"Polianilina w formie nanostruktur byla stosowana w naszym laboratorium jako poditoze do hodowli
komorek i tkanek, w szybkich nanodetektorach bakterii oraz niebezpiecznych zwigzkéw chemicznych.
Teraz pokazujemy, ze moze ona znalez¢ zastosowanie w laserach. Przed nami program rozszerzenia
badan na podstawie wnioskéw z wczesniejszych eksperymentow, sugerujacych, ze materiat ten moze



by¢ nadprzewodzacy" - zdradza rozmdéwca PAP.

PAP - Nauka w Polsce, Ludwika Tomala
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