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Mikrofalowy system do poprawy wydajnosci
turbin gazowych

Naukowcy z UE dopracowali i przetestowali czujniki koncowek topatek, mierzace szczeline
wierzchotkowa przy uzyciu technologii mikrofalowej. Dokladniejsze pomiary szczeliny
wierzcholkowej moga przyczynic¢ sie do zmniejszenia zuzycia, a tym samym poprawy
wydajnosci turbin gazowych.

Jednym z wielu zintegrowanych demonstratoréw technologii (ITD) jest inicjatywa SAGE (Sustainable
and Green Engine) dotyczaca technologii silnikowych pozwalajacych zmniejsza¢ zuzycie paliwa
i ogranicza¢ emisje. Przektadniowy silnik turbowentylatorowy powinien zmniejszy¢ zuzycie paliwa
i emisje dwutlenku wegla o 15% oraz obnizy¢ poziom hatasu o 50% w poréwnaniu z aktualnie
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uzywanymi silnikami turbowentylatorowymi. Osiagi te sa zgodne z zatozeniami inicjatywy Czyste
niebo okreslonymi przez Rade Doradcza ds. Badan nad Aeronautyka w Europie (ACARE) na rok 2020.

Jeden z najpowazniejszych problemoéw dotyczacych konfiguracji turbin gazowych to szczelina miedzy
koncoéwkami topat a otaczajaca je obudowa, ktérej wielkos¢ rézni sie ze wzgledu na zmiany obciazen
mechanicznych i termicznych dziatajacych na obracajace sie nieruchome konstrukcje. Prace
doswiadczalne nie doprowadzity dotad do rozréznienia miedzy szczeling promieniowa i osiowaq, co
skutkuje brakiem precyzji pomiaréw. Uczestnicy projektu MICMEST (Microwave clearance
measurement system for low pressure turbines) zajeli sie tym problemem, podnoszac poziom
gotowosci technologicznej mikrofalowego systemu pomiaru szczelin (MCMS).

Celem inicjatywy MICMEST byto przetestowanie udoskonalonego MCMS w przektadniowym silniku
turbowentylatorowym wyposazonym w najnowsza technologie turbiny niskocisnieniowej, przy czym
dowiedziono, ze silnik moze pracowa¢ w trudnych warunkach i wysokiej temperaturze. MCMS —
sktadajacy sie z sondy, sprzetu do gromadzenia danych i oprogramowania do ich przetwarzania —
powinien ostatecznie sta¢ sie czescia aktywnego systemu o zamknietym cyklu, ktéry musi
utrzymywac szczeline wierzchotkowa we wszystkich punktach roboczych.

Naukowcy realizowali przyjete zalozenia, projektujac i testujac nowe ostony topat o okreslonej
geometrii zeberek oraz tworzac sygnat wzbudzajacy umozliwiajacy pomiar osiowego
i promieniowego potozenia wirnika.

Projekt doprowadzit do powstania nowych oston topat o cechach geometrycznych dostarczajacych
sygnalu w szerokim zakresie pozycji osiowych i promieniowych, a takze nowego stanowiska
wirowego do testéw laboratoryjnych systemu pomiarowego przed montazem w silniku.
Zaprojektowano i przetestowano koncepcje instalacji czujnikéw, spetniajace wymagania montazowe
silnika demonstracyjnego SAGE4 oraz wymagania dotyczace szczelnosci. Trwatos¢ czujnikow
mikrofalowych przetestowano w ramach obszernej kampanii testow temperaturowych
w laboratorium. System MCMS przeszed! testy silnika wg SAGE4 i wykazat sie zdolnoscia do
rejestrowania danych pomiarowych bez btedéw czujnikow.

Cho¢ uczeni z powodzeniem zarejestrowali dane pomiarowe bez btedoéw czujnikow, potrzebne sa
dalsze prace, aby technologia ta stala sie na tyle dojrzata, by mozna ja bylo zastosowac¢ w systemie
aktywnej kontroli szczeliny (AAC).
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