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Lepsze i szybsze lasery

: Nowoczesne zrodla laserowe charakteryzuja sie duza
sprawnoscia i sterowaniem elektronicznym o szerokim zakresie funkcji. Nastepnym etapem
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rozwoju bedzie dodawanie moduléw zminiaturyzowanych.

Ze 7rédiem mozna zintegrowa¢ nowe moduly elektroniczne, aby poszerzy¢ funkcje diagnostyczne lub
zyska¢ mozliwos¢ przeksztalcania energii wyjsciowej. Takie innowacje zwieksza mozliwosci kontroli
i monitorowania, wprowadzajac dodatkowa wartos¢ do tej techniki i rozlicznych proceséw, w ktorych
znajduje ona zastosowanie.

Koncepcja projektu MINIMODS (Miniaturised diagnostics and frequency-conversion modules for
ultrafast lasers) przewidywata stworzenie serii miniaturowych, optacalnych modutéw do
zaawansowanego diagnozowania pracy laseréw i sterowania nimi. Zajeto sie opracowaniem
autokorelatora, detektora wspolczynnika propagacji wigzki, spektrometru, potrajacza czestotliwosci
i kompresora impulsu. Zatozeniem bylo opracowanie kompaktowych, odpornych i optacalnych
modulow o duzej szerokosci pasma i mozliwosci dostosowania do réznych ditugosci fali.

Partnerzy projektu MINIMODS zajeli sie stworzeniem zminiaturyzowanych narzedzi diagnostycznych
lasera i modutéw konwersji czestotliwosci, ktérych rozmiary umozliwialyby bezposrednie ich
zintegrowanie w gltowicach ultraszybkich laseréw i pompowanych synchronicznie optycznych
oscylatoréw parametrycznych. Moduly te pozwola nie tylko bezposrednio odczytywac¢ kluczowe
parametry robocze (np. czas trwania impulsu, widmo i jakos¢ wiazki) i funkcje, ale rowniez stosowac
adaptacyjne petle regulacyjne do sterowania parametrami pracy lasera z nieosiagalna dotad
doktadnoscia. Umozliwi to prace takich systemow bez interwencji uzytkownika, otwierajac droge do
ich wykorzystania w wielu nowych zastosowaniach.

Prace rozpoczeto od zminiaturyzowanych modutéw diagnostycznych do ultraszybkich laserow
pracujacych w swietle widzialnym oraz bliskiej i sSredniej podczerwieni. Zajeto sie w szczegolnosci
zaprojektowaniem optacalnych modutéw autokorelatora. Konstrukcje tworzono z mysla o budowie
jednostek zdolnych do pracy szerokopasmowej na kluczowych diugosciach fal w bliskiej
podczerwieni oraz pompowanych synchronicznie optycznych oscylatoréw parametrycznych
pracujacych w sredniej podczerwieni.

Drugi kierunek prac dotyczyt opracowania zminiaturyzowanego miernika i kompaktowego
spektrometru do zrodet laserowych w bliskiej i Sredniej podczerwieni. Chodzilo tu o stworzenie
modutéw zdolnych do pracy zaréwno samodzielnej, jak i w instalacjach zintegrowanych. Musza one
dawac szybkie i dokladne odczyty kluczowych parametréw wiazki, takich jak jako$¢ przestrzenna
i wyjsciowa dlugos¢ fali. Uzyskane dane wyjsciowe moga nastepnie postuzy¢ do monitorowania, a w
systemach zaawansowanych jako sygnaty zwrotne.

Partnerzy projektu zajeli sie tez budowaniem wyjatkowo kompaktowych moduléw potrajacza
czestotliwosci przeznaczonych do konkretnych typow systemoéw laserowych, od waskopasmowych
instalacji o statej dtugosci fali po Zrédta o szerokim zakresie strojenia. Zaprojektowano rowniez
miniaturowy kompresor impulsu z wykorzystaniem nowatorskiej optyki z kompensacja dyspersji.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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