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skali nano materialy maja niezwykle i egzotyczne
wlasciwosci, inne niz w skali makro. Naukowcy z UE dokonali syntezy ré6znych materiatow

nanostrukturalnych, ktore umozliwiaja budowe bardzo czulych czujnikéw gazowych
i fotonicznych, oraz innych materialéw, nadajacych sie do wykorzystania jako atramenty do
drukowanych obwodéw elektronicznych.

W odrdznieniu od materiatow w skali makro, wlasciwosci nanomateriatow czesto zaleza od rozmiaru
i ksztaltu, poniewaz duza cze$¢ atomow znajduje sie na ich powierzchni. Dany materiat mozna
przygotowa¢ w réznych postaciach nano, na przyktad nanoczastek, nanoprzewodéw, nanowstazek
czy nanorurek, posiadajacych rézne rozmiary. Nawet struktura i sktad nanomaterialéw moze bardzo
roznic sie od ich odpowiednikdéw o skali makro.

Projekt NPS4FM (Nanomaterial photonic sensors for food manufacturing), finansowany ze srodkdéw
UE, umozliwitl dalsze wykorzystanie nanomateriatéw jako czujnikow w réznych dziedzinach.
Naukowcy z powodzeniem uzyskali nanostruktury dwutlenku cyny, tlenku cynku (ZnO), tlenku
kadmu (CdO) i siarczku kadmu (CdS) o réznej morfologii przy pomocy ablacji laserowej w cieczach.
W niektérych przypadkach uczeni zastosowali inzynierie powierzchniowa w celu dodania warstwy
pasywacyjnej, chroniacej materiat przed korozja.

Przy pomocy napromieniowania laserowego roztwordéw prekursoréw cieczy naukowcy zsyntetyzowali
rozgatezione nanoprzewody CdS o Srednicy zaledwie 24 nm oraz quasi-monokrystaliczne
nanopudetka CdS — obie nanostruktury CdS sa najmniejszymi otrzymanymi dotad systemami CdS.
Ich wyjatkowa morfologia, duza powierzchnia oraz cechy wysokoenergetyczne sprawiaja, ze
nanostruktury te nadaja sie do fotokatalizatorow.

Niezwykte morfologie i orientacja krystalitow nanoptatkow z CdS i CdO zostaty wykorzystane do
budowy nowych czujnikéw gazéw, odznaczajacych sie wysoka czutoscia i selektywnoscia wobec
izopropanolu i eteru dimetylowego. Opracowano tez porowate materiaty ceramiczne z weglika
krzemu, ktére moga zostaC potencjalnie wykorzystane w czujnikach gazéw oraz nosnikach
katalizatoréw.

Dzieki zastosowaniu prostej, jednoetapowej metody syntezy naukowcy wytworzyli rézne
nanokrysztaty ZnO i domieszkowane ZnO o wielkosci duzo ponizej 10 nm oraz jednorodnym
rozkladzie rozmiaréw. Zespot dowiddl, ze ta nowa metoda moze zostaé w prosty sposob
rozbudowana, dzieki czemu umozliwi masowe wytwarzanie réznych nanokrysztatéow, ktore po
przetworzeniu w nowym rozpuszczalniku moga by¢ z powodzeniem stosowane jako atramenty do
powlekaczy obrotowych lub urzadzen drukujacych.

Po pewnych eksperymentalnych modyfikacjach kropek weglowych naukowcom udato sie po raz
pierwszy skontrolowac ich wlasciwosci dotyczace emisji. Stosujac okreslone techniki inzynierii
powierzchni, zespot uzyskat luminescencje w zakresie swiatlta czerwonego, niebieskiego i zielonego
z tych kropek weglowych. Latwos¢ przygotowywania i wyjatkowe cechy optyczne tych nanoczastek
sprawiaja, Ze nadaja sie one do zastosowania w diodach LED, wyswietlaczach kolorowych
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i bioobrazowaniu multipleksowym.

W ramach projektu NPS4FM dokonano syntezy szeregu nanomaterialéw mogacych zalez¢
zastosowanie w waznych dziedzinach przemystu. Wszystkie pionierskie prace eksperymentalne
i wyniki badan zostaly opisane w recenzowanych czasopismach naukowych.
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