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SN W@GiNanoczastki tworzone metodami
1nzyn1eryjnym1 umozllw1a]q mlnlaturyza(:]e i funkcjonalizacje urzadzen w wielu dziedzinach.

Podczas projektu europejskiego opracowano nowe modele do badania oddzialywan
nanoczastek z blona komorkowa i ich toksycznosci.

Nanoczastki sa materiatami o wielkosci rzedu molekut. Niewielki rozmiar nie tylko nadaje im
wyjatkowe i niepowtarzalne wtasciwosci, ale sprawia tez, ze moga wnika¢ do komorek. Aby méc
prognozowaé¢ toksycznos$¢ nowych nanoczastek i ograniczy¢ zapotrzebowanie na testy na
zwierzetach na wczesnym etapie projektowania, niezbedne sa modele stworzone na bazie
realistycznych danych.

Naukowcy zainicjowali finansowany przez UE projekt MEMBRANENANOPART (Modelling the
mechanisms of nanoparticle-lipid interactions and nanoparticle effects on cell membrane structure
and function), aby opracowa¢ modele oddzialywan nanoczastek z btona komdrkowa, wnikania ich do
komorek i toksycznosci. Ostatecznym celem bylo stworzenie narzedzi do oceny toksycznosci
i ulatwiania produkcji nanomateriatow, ktérych bezpieczenstwo mozna okresli¢ juz na etapie
projektu.

Glowna metoda badawcza zespotu projektu byta symulacja komputerowa przebiegu oddziatywan na
poziomie molekularnym. Modele opracowane podczas projektu opisuja warstwe adsorpcyjna biatek
(korone biatkowa), ktéra tworzy sie na powierzchni nanoczastek po wniknieciu do srodowiska
biologicznego. Prace nad dynamika molekularng umozliwity zoptymalizowanie pola sitowego na
poziomie atomowym, aby modelowa¢ powierzchnie styku twardego materiatu z miekkim, na przyktad
litej nieorganicznej nanoczastki z bioczasteczka.

Korzystajac z ogdlnego, gruboziarnistego modelu biatka globularnego zespdt analizowal adsorpcje
najpowszechniejszych biatek osocza na modelowych powierzchniach nanoczastek. Modele pozwalaja
tez opisa¢ proces przenikania nanoczastek przez blone komorkowa. Zespot badal przenikanie
nanoczastek tlenku tytanu poprzez mono- i dwuwarstwe lipidowa.

Dzieki projektowi MEMBRANENANOPART okreslono wyzwania w modelowaniu powierzchni styku
biomolekut z nanoczastkami i zaproponowano mozliwe rozwiazania. Nowe modele umozliwiaja
wyjasnienie powstawania korony biatkowej nanoczastek oraz tworzenie rankingu bioczasteczek
wedlug powinowactwa wiazania do nanoczastek. Wtasciwosci nanoczastek badano poprzez
wplywanie na ich oddzialtywania z biatkami osocza i btonami biologicznymi.

Zwalidowano modele gruboziarniste podczas szczegotowych symulacji i doswiadczen. Na koniec
konsorcjum opracowalo protokoét oceny toksycznosci nanoczastek wedtug réznych wskaznikow

biochemicznych i biomolekularnych.

Wyniki projektu MEMBRANENANOPART dostarczyty narzedzi prognostycznych do projektowania


http://www.membranenanopart.eu/

nanoczastek, pozwalajacy przewidzie¢ ich cytotoksycznosé na podstawie ich wtasciwosci
fizykochemicznych. Wiarygodne narzedzie przesiewowe, minimalizujace zapotrzebowanie na testy
in vivo, zwiekszy bezpieczenstwo nanomateriatéw dla ludzi i srodowiska.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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