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‘ ciagu jednej godziny do Ziemi dociera
wiecej energii slonecznej, niz wynosi suma energii zuzywanej przez nasza planete w ciagu
jednego roku. Technologia organicznych ogniw stonecznych na bazie grafenu umozliwitaby
czerpanie z tego Zréodla bogactwa w sposdob efektywny, a jednoczesnie oplacalny.

Ogniwa stoneczne pierwszej i drugiej generacji bazuja w duzej mierze na krzemie. Ogniwa
organiczne (polimeryczne) oferuja wazne korzysci. Obejmuja one elastycznos$¢ i zminimalizowanie
kosztow w przypadku duzych powierzchni, dzieki sprawdzonym metodom przetwarzania polimeru.

Elektrody grafenowe, dzieki doskonalej przewodnosci, zostaly niedawno zaklasyfikowane jako
obiecujacy materiat do produkcji wydajnych ogniw stonecznych o polimerowych heteroztaczach
masowych (BH]J) zaproponowanych ponad 25 temu. Jednak mechanizmy i skutki potaczenia ich
z cienka warstwa polimerowa pozostaja nieznane.

W ramach finansowanego przez UE projektu GO-NEXTS (Graphene doping and texturing in efficient
electrodes for organic solar cells) skonstruowano grafenowe elektrody stykowe, ktére pelia funkcje
krysztaléw fotonicznych. Krysztaly fotoniczne to okresowe struktury dielektryczne o propagacji
pasma wzbronionego okreslonych ditugosci fali swietlne;j.

Krysztaly mozna poréwnac¢ do pasma energetycznego wzbronionego miedzy wartosciowoscia
a elektronami przewodnictwa poiprzewodnikdéw. Pozwala to na doskonala kontrole nad
promieniowaniem elektromagnetycznym, ktéra nie jest mozliwa w optyce konwencjonalnej. Bedzie to
takze sprzyja¢ niespotykanej dotychczas poprawie calkowitej sprawnosci i wydajnosci ogniw
stonecznych BH].

Naukowcy rozpoczeli prace skupiajac sie na symulacji i produkcji poszczegdlnych komponentéw.
Zbadali przede wszystkim role stykéw grafen-metal, a takze dokonali modelowania wtasciwosci
elektronicznych grafenu i wtasciwosci optycznych stykéw kratkowych. Wraz z ocena skutkow
réznych parametréow konstrukcyjnych, takich jak grubos$¢ powtloki, wyniki wskazaly kierunek
obiecujacych dziatan produkcyjnych.

Partnerzy projektu zbadali procesy osadzania chemicznego warstw z fazy gazowej (CVD) dla grafenu
na roznych substratach oraz wzrost grafenu na steksturowanych krysztatowych substratach
fotonicznych. W procesie niskotemperaturowego CVD nie zdotano wyprodukowaé grafenu
dostatecznie wysokiej jakosci do zastosowan fotowoltaicznych. Z kolei proces wzrostu grafenu zbliza
sie obecnie do szczytu aktualnych osiagniec.

Projekt GO-NEXTS zapewni transparentne materiaty elektrodowe, procesy wytwdrcze i architektury
urzadzen. Niektore z mozliwych zastosowan, ktére pojawia sie w ciagu kilku najblizszych lat, to


http://www.go-nexts.eu/

zastosowania wykorzystujace transparentne, elastyczne elektrody grafenowe. Obejmuja one ogniwa
stoneczne, diody elektroluminescencyjne (diody LED), organiczne diody elektroluminescencyjne
(diody OLED), ekrany dotykowe i wyswietlacze cieklokrystaliczne (LCD), ktére sa obecnie
produkowane z uzyciem rozpylanego tlenku indu domieszkowanego cyna (ITO).

Europa jest liderem badan nad grafenem, a wyniki uzyskane podczas realizacji GO-NEXTs stanowia
kolejny wktad w rozwdj tej dziedziny badan. Wyniki projektu wzmocnia konkurencyjnosé w stosunku
do Stanow Zjednoczonych Ameryki i Azji na rynku technologii opartych na grafenie. Ich
zastosowanie w produktach konsumenckich moze zmieni¢ zycie codzienne, przez co bedzie miato
ogromny wplyw na przyszte badania nad grafenem i mozliwo$¢ wprowadzenia go na rynek.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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