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Katalizatory oparte na tlenku ceru dla paliwa
wodorowego
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paliwa w postaci czystego wodoru dla transportu i przemystu w nadchodzacych latach.
Stosowanie materialow opartych na tlenku ceru jako katalizatoréw jest ostatnio bardzo
popularne, a naukowcy, ktorych badania byly finansowane przez UE, przyczynili sie do
uzyskania nowych informacji na temat wlasciwosci strukturalnych i chemicznych tlenku
ceru oraz jego interakcji z substratami reakcji.

Wraz ze wzrostem popularnosci przyjaznej dla Srodowiska gospodarki opartej na wodorze, rosnie
zainteresowanie wykorzystaniem wodoru jako zamiennika dla palnych weglowodoréw. Woddr mozna
uzyskiwa¢ w wyniku reakcji konwersji tlenku wegla z para wodna (WGS) w powigzaniu
z reformingiem parowym metanu i innych weglowodoréw, a takze moze on by¢ wykorzystywany do
promocji ogniw paliwowych opartych na wodorze.

Dodatek metali moze zwiekszy¢ aktywnos¢ katalityczna tlenku ceru. Naukowcy zainicjowali
finansowany przez UE projekt NANOWGS (Water-gas shift reaction on metal-oxide nanocatalysts for
hydrogen production), aby lepiej zbada¢ powiazanie metal-tlenek ceru, co moze pomdc udoskonali¢
konstrukcje katalizatora.

Cztonkowie zespotu opracowali potezne modele obliczeniowe i matematyczne, aby uzyskac istotne
informacje dotyczace zmian struktury elektronowej oraz wtasciwosci magnetycznych, wibracyjnych
i chemicznych powierzchni materiatéw wykonanych z niklu i tlenku ceru.

Prace zrealizowane w czasie trwania projektu pozwolily lepiej zrozumie¢ interakcje na poziomie
atomowym pomiedzy wyizolowanymi czasteczkami wody a katalizatorami z zawartoscia niklu i tlenku
ceru. Ponadto uzyskano cenne informacje na temat adsorpcji tlenku wegla oraz wegla na
powierzchni katalizatora.

Naukowcy odkryli réwniez mechanizm odpowiedzialny za dysocjacje wodoru czasteczkowego oraz
dyfuzje i tworzenie klasteréw powstajacych czastek atomowych na powierzchni tlenku ceru. Szybka
dysocjacja wody na powierzchni z niklu-tlenku ceru okazata sie mie¢ ogromny wptyw na aktywnos¢
i stabilnos¢ tego katalizatora w reakcji WGS.

Naukowcy po raz pierwszy stwierdzili, ze tlenek ceru moze by¢ wykorzystany jako katalizator do
produkcji alkendw oraz by¢ moze do hydrogenacji nienasyconych substratow zawierajacych potrdjne
wigzania. Co istotne, zespo6t odkryl, ze potaczenie nikiel-tlenek ceru moze dziala¢ jak skuteczny
katalizator do produkcji gazu syntezowego w wyniku reakcji dwutlenku wegla z metanem.

Tlenek ceru jest krytycznym elementem katalizy, ktory moze umozliwi¢ uzyskiwanie paliwa w postaci
czystego wodoru dla transportu i przemystu.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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