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Sztuczne liscie jako mini-fabryka lekow

Zréwnowazona srodowiskowo i tania produkcja lekow w kazdym miejscu. Czy to w srodku
dzungli, czy nawet na Marsie. ,Mini-fabryka”, w ktorej swiatlo stoneczne moze postuzy¢ do
wytwarzania produktow chemicznych. Zainspirowani dzielem przyrody, gdy liscie sa
w stanie zebra¢ wystarczajaca ilos¢ promieni stlonecznych do wytwarzania zywnosci,

inzynierowie-chemicy z Eindhoven University of Technology (TU/e) przedstawili taki
wlasnie scenariusz.
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Nawet golym okiem widac ilos¢ swiatta przechwyconego przez ,mini-fabryki”, jest ono
jaskrawoczerwone. ,Zytki” lisci sq cienkimi kanatami, przez ktére pompowana moze by¢ ciecz.
Produkty poczqtkowe wchodzq w jeden kanat, swiatto powoduje reakcje, a produkt koricowy
wydostaje sie przez inne kanaty. (Zdjecie: Bart van Overbeeke)

Zastosowanie Swiatta slonecznego do wytwarzania produktéw chemicznych od dawna bylo
marzeniem wielu inzynieréw-chemikow. Problem polega na tym, ze dostepne Swiatto stoneczne
wytwarza zbyt mato energii, by wywota¢ reakcje. Niemniej jednak, natura jest w stanie tego dokonac.
Molekuly antenowe w lisciach przechwytuja energie promieni stonecznych i gromadza ja w centrach
reakcji liScia, gdzie wystepuje tyle energii stonecznej, by wywota¢ reakcje chemiczne zapewniajace
pozywienie dla rosliny (fotosynteza).

Przechwytywanie swiatla

Naukowcy poznali stosunkowo nowe materialy, znane jako luminescencyjne koncentratory stoneczne
(LSC), ktdére sa w stanie przechwycié¢ promienie stoneczne w podobny sposéb. Specjalne Swiattoczute
czasteczki w tych materiatach przechwytuja duza ilos¢ wpadajacego swiatta, ktére nastepnie
przeksztatcaja sie na okreslony kolor, odprowadzany do brzegow dzieki przewodnosci swiatta. Te
LSC sa czesto wykorzystywane w praktyce w polaczeniu z ogniwami stonecznymi, aby zwiekszy¢
wydajnosc.

Cienkie kanaliki
Naukowcy kierowani przez dr Timothy Noéla, potaczyli koncepcje LSC ze znajomoscia
mikrokanalikow, wprowadzajac bardzo waskie kanaly z gumy silikonowej LSC, przez ktére moze by¢

pompowana ciecz. W ten sposob byli oni w stanie doprowadzi¢ swiatlo stoneczne do kontaktu
z czasteczkami w cieczy o wystarczajaco duzej intensywnosci, aby wygenerowac reakcje chemiczne.

Przekroczone oczekiwania

Cho¢ wybrane reakcje stuza jako pierwotny przyklad, rezultaty przekroczyly wszelkie ich
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oczekiwania, nie tylko w laboratorium.

~Nawet eksperyment przeprowadzony w pochmurny dzien udowodnit, Zze produkcja chemiczna byta
0 40% wyzsza niz w podobnym eksperymencie bez materiatu LSC”, powiedzial kierownik badan Noé€l.
»Wciaz dostrzegamy wiele mozliwosci poprawy. Dysponujemy teraz poteznym narzedziem, ktore
umozliwia zrownowazona, oparta na swietle stonecznym produkcje cennych produktéow chemicznych,
takich jak leki czy srodki ochrony upraw”.

Paracetamol na Marsie

W produkcji lekéw nadal istnieje duzy potencjat. Reakcje chemiczne stuzace do wytwarzania lekow
wymagajq obecnie toksycznych chemikaliow i wiele energii w postaci paliw kopalnych. Za pomoca
Swiatta widzialnego te same reakcje beda zréwnowazone srodowiskowo, tanie, a w teorii niezliczona
ilo$¢ razy szybsze. Ale No€él uwaza, ze nie nalezy sie na tym zatrzymywac.

»,Za pomoca takiego reaktora leki mozna wytwarza¢ wszedzie, np. leki na malarie w dzungli lub
paracetamol na Marsie. Wystarczy tylko swiatto stoneczne i taka mini-fabryka”.

Zrédio: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=45453.php
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