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T Zwazywszy na ich male rozmiary, lekkos¢
i doskonala wydajnos¢ pod wzgledem cyklow ladowania-rozladowania, materialy

dielektryczne o wysokiej gestosci energii idealnie nadaja sie do magazynowania energii
w przypadku pojazdow hybrydowych i przenosnych elektronicznych urzadzen medycznych.
Naukowcy w ramach finansowanego przez UE projektu dokonali syntezy nowych materiatow
o wysokiej gestosci energii do zastosowan w urzadzeniach wysokoenergetycznych.

Kondensatory przechowuja energie elektryczna za pomoca polaryzacji materialéw dielektrycznych
w obecnosci zewnetrznego pola elektrycznego. Materiaty dielektryczne, charakteryzujace sie
polaryzacja o duzym nasyceniu, niewielka polaryzacja resztkowa i wysokim stopniem wytadowania
elektrycznego, moga magazynowac spore ilosci energii elektrycznej i dlatego sa tak obiecujacymi
materiatami do zastosowania w urzadzeniach do przechowywania energii. W ramach finansowanego
ze srodkow UE projektu HIDSOM (High density energy storage materials) naukowcy badali cztery
rodzaje materialdéw wykazujacych potencjat w kierunku zastosowania w pulsacyjnych systemach
elektroenergetycznych: antyferroelektryki, ceramike szklana, relaksor ferroelektryczny oraz
ferroelektryki na bazie polimerow.

Aby uzyskac¢ zwiekszona wydajnos¢ réoznych systemow materialow, zastosowano rézne techniki, takie
jak dodawanie szkla, domieszkowanie chemiczne, iskrowe spiekanie plazmowe (SPS) czy prasowanie
cieplne.

Poprzez dodanie szkta sodowo-wapniowego i tlenku cynku zespét zamierzal zwiekszy¢ zageszczenie
i site granicy ziarna ceramiki BST. Porowatos$¢ ceramiki réwniez dato sie znacznie zredukowac, co
zaowocowato powstaniem struktur o duzej przenikalnosci elektrycznej, zwiekszonym polu
wytadowania i wzmocnionych granicach ziarna.

Ceramika antyferroelektryczna z duzym polem komutacyjnym umozliwia magazynowanie wiekszej
ilosci energii w przypadku pulsacyjnych systeméw elektroenergetycznych. Zbadano wiele mieszanek
ceramicznego materiatu perowskitowego z domieszka lantanu. Dzieki zastosowaniu iskrowego
spiekania plazmowego w procesie ksztaltowania zespot uzyskat bezporowe, jednorodne,
drobnoziarniste struktury ceramiczne.

Podczas badan w ramach projektu odkryto réwniez potencjat materiatu AgNbO3 jako obiecujacej
bezolowiowej mieszanki ceramicznej do wykorzystania w procesie magazynowania energii.
Naukowcy zarejestrowali wystapienie podwdjnej petli histerezy w jednej z faz w tym materiale, co
jest typowa cecha materialow antyferroelektrycznych.

Stabilna, podobna do relaksora, reakcja materiatu ceramicznego 0,88BT-0,12BMT w szerokim
zakresie roboczej temperatury wskazuje na jego potencjat do zastosowania w kondensatorach.



Warstwy dielektryczne zazwyczaj wykazuja wieksza moc dielektryczna niz grubsze prébki tego
samego materiatu. Tak wiec wolno stojace warstwy dielektryczne zwieksza potencjat magazynowania
energii, co zapewni lepsza wydajnosc i niezawodnosé pojazdow hybrydowych.
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