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by X iUjemnie naladowane anionowe formy metali
ciezkich bardzo trudno usunqc ze smekow przemystowych, bo nie przylaczaja sie one do

klasycznych materialow stosowanych w procesach oczyszczania. Naukowcy z AGH potrafia
jednak przystosowa¢ metody oczyszczania do tych uciazliwych form pierwiastkow.

Technologia zostanie wprowadzona do praktyki dzieki programowi TANGO Narodowego Centrum
Nauki i Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Na ogét pod pojeciem metali ciezkich rozumiemy ich forme kationowa. Jednak w $ciekach
pochodzacych z zakladéw przemystowych istnieja rowniez formy anionowe takich zanieczyszczen, na
przyktad arseniany, fosforany, molibdeniany, chromiany, wanadany, antymoniany... Te zwiazki
tworza ogromny problem - ujemny tadunek powoduje, ze wiekszo$¢ metod ich usuwania z roztworéw
wodnych zawodzi.

Scieki oczyszcza sie poprzez tzw. sorbenty. W naturalnej postaci sorbent przypomina make. Nie da
sie go bezposrednio zastosowac do oczyszczania wody, bowiem nie datoby sie przefiltrowa¢ wody
przez taki material. Przygotowanie przemystowe polega na granulowaniu. Wiekszos$¢ sorbentéw
mineralnych jest naladowana ujemnie, ich powierzchnia przyciagaja dodatnio natadowane jony
zanieczyszczen, czyli kationy. Aniony natomiast odpychajg 6w material, wiec ,nie chca” sie na nim
sorbowac.

Niewiele naturalnych mineratéw nadaje sie do rozwigzania tego problemu. Sa one rzadkie, a z ich
pozyskaniem wiaze sie wiele trudnosci. Dlatego najlepiej jest zastosowa¢ materialy powszechnie
dostepne, aby je odpowiednio spreparowa¢ w laboratorium, tak zeby mogty by¢ zastosowane do
czyszczenia wody i do usuwania tych specyficznych sktadnikéw. Do takich nalezga mineraty
z podgrupy kaolinitu, ktérych zloza w Polsce szacuje sie na kilkadziesigt milionow ton.

Krakowskim naukowcom udato sie zmodyfikowaé wtasciwosci sorpcyjne mineratéw z podgrupy
kaolinitow. Sa to materialy ilaste, ktére same w sobie nie posiadaja dobrych wlasciwosci sorpcyjnych
i nie nadaja sie wprost do efektywnego oczyszczania Srodowisk wodnych.

Projektem pt. ,Technologia oczyszczania srodowisk wodnych skazonych formami anionowymi
pierwiastkéw z wykorzystaniem funkcjonalizowanych sorbentéw kaolinitowych” kieruje dr hab. inz.
Jakub Matusik, gléwnym wykonawca jest dr hab. inz. Tomasz Bajda. Badacze pracuja w Katedrze
Mineralogii, Petrografii i Geochemii na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

»~Technologie usuwania zanieczyszczen organicznych i wybranych nieorganicznych sa znane
i stosowane. Nowos¢ polega na tym, ze udato nam sie tak zmodyfikowac¢ dostepne materiaty, zeby
usuwac z ich pomoca te zwiazki, ktére stwarzaja najwiekszy problem. Co istotne, te materiaty
posiadaja wtasciwosci hybrydowe, czyli mozemy usuwaé aniony, a jednoczesnie nie tracimy
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mozliwosci usuwania kationdw. Nadaje to uniwersalny charakter tym materiatom” - ttumaczy
w rozmowie z PAP dr hab. inz. Bajda.

Opracowana na AGH technologia znajdzie zastosowanie przy oczyszczaniu powstajacych w réznych
gateziach przemystu. Nie chodzi tu o uzdatnianie wody rzecznej czy jeziornej, gdzie aniony
wystepuja rzadko. Chodzi o to, zeby Scieki byly jak najmniej toksyczne.

Program TANGO stuzy wdrozeniu wynikéw uzyskanych w badaniach podstawowych do praktyki
gospodarczej. Chodzi o wprowadzenie technologii na rynek. W fazie koncepcyjnej - trwajacej rok -
naukowcy zinwentaryzuja miejsca zanieczyszczen wystepujacych w Polsce, zidentyfikuja te
zanieczyszczenia i oszacuja ich ilos¢. Przez kolejne dwa lata bedzie budowana instalacja, ktora
zostanie przetestowana w zaktadach przemystowych. W przysziosci technologia ma szanse wyjs¢
poza Polske.

Jak ttumaczy dr hab. Bajda, projekt wymaga wktadu wtasnego. Dofinansowanie pochodzi¢ moze od
przedsiebiorcy czy zakladu, ktéry w zwiazku z prowadzona produkcja wytwarza zanieczyszczony
roztwor wodny. Naukowcy przetestuja tam innowacyjna instalacje, oczyszcza $cieki, a w zamian za
to przedsiebiorstwo dofinansuje projekt wktadem wtasnym.

Zaktady przemystowe musza odprowadzac¢ niemate oplaty za odprowadzanie $Sciekow, sa to kwoty
siegajace od kilkudziesieciu do kilkuset ztotych za metr szescienny. Po wprowadzeniu proponowanej
technologii optaty zmniejsza sie. To wymierna korzys¢ dla firmy.

Naukowcy wspoétpracuja z dwoma zaktadami przemystowymi, ktére borykaja sie problemem anionéw
metali ciezkich w $ciekach. Projektem zainteresowana jest ponadto firma z Gliwic, ktéra zajmuje sie
granulowaniem sorbentu. W przysztosci firma mogtaby zakupi¢ od AGH licencje na opatentowana
technologie.
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