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S Zastosowanie komorek macierzystych w medycynie
regeneracyjne] (RM) wymaga skutecznych metod Sledzenia komdrki. Polaczenie

nanotechnologii z nowymi technikami obrazowania okazalo sie skuteczna metoda
ulepszonego monitorowania komorki.

Bazujace na komodrkach macierzystych terapie to dziedzina RM, ktéra ma ogromny potencjat
w przypadku wielu choréb. Jednakze wiele z nich okazuje sie nieskutecznych i nigdy nie zostaje
zastosowana klinicznie. Mozliwos¢ sledzenia losu przeszczepionych komérek oraz monitorowania
skutecznosci przeszczepu umozliwitaby zastosowanie kliniczne.

Uczestnicy finansowanego przez UE projektu NANOSTEMCELLTRACKING (Nanoparticle probes for
photoacoustic tracking of stem cell) stworzyli nowa metode sledzenia komdrek macierzystych in vivo
przy wykorzystaniu zlotych nanopretéw jako znacznikéow komorkowych oraz techniki obrazowania
zwanej multispektralna tomografiag akustyczno-optyczna (MSOT) do ich detekc;ji.

Zastosowanie MSOT obejmuje napromieniowanie obiektu impulsami swietlnymi, ktérych absorpcja
powoduje rozszerzalnos¢ cieplna. Skutkuje to falami cisnienia, ktére w rezultacie generuje sygnat
ultradzwiekowy przeksztatcany w obraz. Technika ta wykorzystuje wiec swiatlo jako zrddto
wzbudzenia a ultradZzwieki jako metode detekcji, dostarczajac obraz o doskonatej rozdzielczosci na
gtebokos¢ do 5 cm w glab tkanki.

Naukowcy uzyli ztotych nanopretow jako srodkow kontrastujacych do MSOT ze wzgledu na ich silna
absorpcje w bliskiej podczerwieni, obszarze widma, w ktérym absorpcja tkanek jest minimalna.

Wstepny etap projektu objal optymalizacje syntezy zlotych nanorurek do znakowania komodrek
macierzystych. Naukowcy modyfikowali nanoprety powtoka krzemionkowa, aby zapobiec agregacji
wewnatrzkomorkowej. Badania toksycznosci wykazaly, ze zmodyfikowane nanoprety nie sa
toksyczne i nie wptywaja na zdolno$¢ komoérek macierzystych do réznicowania.

Ewaluacja in vivo pokazata nadzwyczajna czutos¢ catego systemu znakowania i detekcji. Mozna za
jego pomoca monitorowac¢ od kilku do 10 000 komoérek znakowanych ztotymi nanopretami przez
20 dni z rozdzielczoscia do 200 mikrometrow. W przeciwienistwie do innych technik optycznych
MSOT umozliwia sledzenie znakowanych przeszczepdw z doskonala, tréjwymiarowa rozdzielczoscia
przestrzenna gteboko wewnatrz tkanek.

Ponadto naukowcy ocenili potencjat ztotych nanopretéw pod katem jednoczesnego znakowania
i detekcji kilku populacji komdrek. Wykorzystali oni nanoprety o r6znym wspotczynniku proporcji do
znakowania réznych komérek i monitorowali je in vivo. Zachowanie charakterystyki absorpcji
nanopretow pozwolito rozrézni¢ dwie populacje komorek i przeprowadzic testy wspotwystepowania.

Odkrycia uczestnikow projektu sa istotne dla onkologii eksperymentalnej i klinicznej, gdzie
monitorowanie komérek moze by¢ bardzo uzyteczne. Mozliwos$¢ Sledzenia komoérek w czasie



rzeczywistym moze pomdc w lepszym wyjasnieniu ich potencjalu immunoterapeutycznego, jak
réwniez w optymalizacji projektowania lekow.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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