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Rewolucyjna metoda ekranowania do badan
biomedycznych

Przez kilka ostatnich lat, zastosowanie nanoczasteczek, czyli czasteczek zawierajacych
przynajmniej jedna o wymiarze w zakresie 1 - 100 nm, stalo sie niezwykle popularne
w szerokim zakresie zastosowan przemystowych.

W medycynie, zastosowanie nanoczasteczek w charakterze lekow oraz nosnikéw gendw, zwlaszcza
lekow chemioterapeutycznych oraz etykiet fluorescencyjnych i srodkéw kontrastujacych stato sie
szczegolnie uzyteczne ze wzgledu wyjatkowa zdolnos¢ docierania do organéw i okreslonych tkanek.
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Na przyktad, zlote nanoczasteczki wykazuja korzystne wtasciwosci jako nietoksyczne leki
chemioterapeutyczne ze wzgledu na zdolnos$¢ do zwiekszania wydajnosci leku oraz redukcji
toksycznosci systemowej .

Przed ich zastosowaniem w urzadzeniach medycznych, nanoczasteczki nalezy podda¢ badaniom
w celu sprawdzenia ich bezpieczenstwa w leczeniu ludzi oraz zdolnosci do obejscia systemu
immunologicznego celem redukcji ich pozadanego efektu klinicznego.

Nanoczqgsteczki zachowujq sie wielce obiecujgco w zastosowaniach medycznych. Fotografia:
Shutterstock / Kateryna Kon

Pomijanie systemow obrony immunologicznej

W ukladzie immunologicznym znajduja sie makrofagi, ktére sa komdérkami obecnymi niemal we
wszystkich tkankach ciata; ich rola polega na dziataniu w charakterze pierwszej linii obrony uktadu
immunologicznego przeciwdziatajacego wystepowaniu cial obcych. Dzieki zastosowaniu procesu
zwanego fagocytoza, makrofagi pochtaniaja materiaty takie jak mikroorganizmy, uszkodzone
komorki oraz inne czastki stale.

Dzieki wykorzystaniu tej funkcji, makrofagi wykazuja zdolnos¢ wplywania na stopien usuwania oraz
biotransformacji nanoczasteczek z organizmu, ktére moga wywolywac stan zapalny.

Chociaz jej potencjat robi wrazenie, zastosowanie nanoczasteczek w warunkach klinicznych moze
by¢ nieprzewidywalne w odniesieniu do potencjalnych konsekwencji, ktéore moga wystepowac
w wyniku ekspozycji. Ze wzgledu na rosnace zainteresowanie, naukowcy z Uniwersytetow
w Genewie (UNIGE) i Fryburgu (UNIFR) w Szwajcarii opracowali metode szybkiego ekranowania na
potrzeby selekcji najbardziej obiecujacych nanoczasteczek oraz okreslania czy dane nanoczasteczki
pozostaja kompatybilne z organizmem ludzkim.

Artykuly powiazane

Poprzez zautomatyzowane oznaczanie probek, naukowcy z UNIGE i UNIFR moga wykrywac¢ mozliwe
interakcje pomiedzy nanoczasteczkami a makrofagami na drodze pomiaréw przypuszczalnego
wplywu aktywacji uktadu immunologicznego nanoczasteczek na makrofagi in vitro.
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W ich opracowaniu, ztote nanoczasteczki stabilizowane cytrynianem oraz nanoczasteczki powlekane
polimerem z etykieta oraz bez etykiety Cy5 zostaly scharakteryzowane oraz wystawione na dziatanie
mysich komdrek makrofagowych J774.1 przez okres inkubacji trwajacy 24 godziny.

Po okresie inkubacji, zdolnos¢ do zycia oraz aktywacje makrofagéw poddano analizie na drodze
cytometrii przeptywu oraz badania za pomoca mikroskopu z jasnym polem; w tym samym czasie
poddawano analizie wydzielanie cytokiny z wykorzystaniem testu immunoenzymatycznego (ELISA).

Ekranowanie najmniej szkodliwych nanoczastek

Poprzez wykorzystanie niniejszych technik, poddano skutecznej analizie cytotoksycznos¢
nanoczasteczkowq, reabsorpcje komorkowa nanoczasteczek, a takze aktywacje prozapalnag po
wystawieniu nanoczasteczek na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Poprzez zastosowanie technik cytometrii przeptywowej, naukowcy byli w stanie rozpoznac czy
zastosowane nanoczasteczki ztota indukowaly smier¢ komdrek w wyniku apoptozy lub nekrozy, ktéra
stanowi wazny znacznik w zrozumieniu czy nalezy postepowa¢ wedtug przebiegu reakcji zapalne;.

Apoptoza jest to mechanizm wywotywania $mierci komérkowej, ktory zazwyczaj nie wywotuje stanu
zapalnego; rozni sie znacznie od mechanizmu wywotywania nekrotycznej smierci komérkowej, ktéra
czesto prowadzi do przerwania blony komérkowej a w dalszej kolejnosci uwolnienia molekut
prozapalnych.

Poprzez ekranowanie nanoczasteczek, ktéore moga potencjalnie wywotywac cytotoksycznos¢ na
drodze ktéregokolwiek z powyzszych mechanizméw, naukowcy moga znacznie szybciej niz
dotychczas dokonac szybkiego wyboru najmniej szkodliwej opcji leczenia.

Dalsza analiza absorpcji komdérkowej nanoczasteczek umozliwia uzyskanie informacji dotyczacych
potencjalnego stopnia usuwania nanoczasteczek z organizmu, ktéry moze determinowac ilo$¢ czasu
niezbednego dla tych czastek do osiggniecia komérek docelowych w organizmie zanim zostana one
schwytane przez makrofagi.

Niniejsze nowatorskie podejscie w procesie rozwoju materialdéw nanotechnologicznych na potrzeby
biomedyczne nie tylko pozwala naukowcom szybko analizowa¢ najbardziej obiecujgce czasteczki ale
rowniez ogranicza zastosowanie testow na zwierzetach jednoczes$nie zwiekszajac mozliwosci
personalizowania opcji leczenia pacjentow cierpigcych na okreslone patologie.

Zrédto: http://www.azonano.com/article.aspx?Article]ID=4375
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