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e i Korzystajac z addytywnej technologii
nanokompozytowej, ktora w sposob unikalny laczy wlasciwosci sztywnosci i tltumienia,
uczestnicy finansowanego ze srodkow UE projektu HIPPOCAMP pomogli w utworzeniu
wydajnych i ekologicznych zaawansowanych czesci metalowych.

Branze, takie jak przemyst motoryzacyjny i lotniczy, zmagaja sie z problematycznym zwiekszaniem
mocy produkcyjnych przy jednoczesnej koniecznosci realizacji rygorystycznych norm
srodowiskowych. Uzycie tradycyjnych technik realizacji coraz bardziej rygorystycznych wymagan
technicznych jest nie tylko niewspoimiernie kosztowne, ale réwniez generuje niepozadane produkty
uboczne oraz odpady techniczne, wymuszajac uzycie innowacyjnych rozwiazan.

W ramach projektu HIPPOCAMP opracowano wydajny, ekonomiczny, elastyczny, a jednoczesnie
ekologiczny proces produkcji. Proces ten polega na produkcji nanokompozytéw dla produktow
wykonanych z technicznego materialu metalicznego, a w szczegolnosci elementéw strukturalnych
wykorzystywanych w branzy motoryzacyjnej, lotniczej, produkcyjnej i turbin wiatrowych.

Tworzenie nowej klasy nanokompozytow o wysokiej sztywnosci dynamicznej

Jednym z najwiekszych problemow tradycyjnych proceséow wytworczych sa naturalne wibracje
obrabiarek, topatek turbin i innych komponentéw przemystowych, ktére moga prowadzié do
intensywniejszych czynnosci konserwacyjnych, ograniczanej niezawodnosci, skréconego okresu
eksploatacji oraz ostatecznie — wyzszych kosztéw ponoszonych przez producenta i konsumenta.

Jedna z gtéwnych innowacji projektu HIPPOCAMP bylo utworzenie weglowego materialu
kompozytowego, ktory cechowalby sie duza sztywnoscig i wysokim wspdtczynnikiem wyttumienia, tj.
cecha, ktdra zespot okresla mianem wysokiej sztywnosci dynamiczne;j.

Profesor Krisztian Kordas, cztonek zespolu projektowego, wyjasnil innowacyjne aspekty prac:
"Najwiekszym problemem jest to, ze dostepnych jest niewiele materiatéw wykazujacych obie te
cechy, tj. majacych wysoki wspolczynnik stratnosci i sztywnosci statystycznej. Metale strukturalne sa
sztywne, ale nie ttumia wibracji. Polimery zachowuja sie dokladnie odwrotnie. Nasze podejscie
polega na wytworzeniu materiatow zbudowanych ze stosunkowo twardych i sztywnych komponentow,
ktore zawieraja techniczna wielowarstwowa mikrostrukture sprzyjajaca rozpraszaniu sie fal
mechanicznych, a przez to potegujaca proces tltumienia".

Uczestnicy projektu HIPPOCAMP opracowali rowniez skalowalny proces przemystowy polegajacy na
potaczeniu nowatorskich podejs¢. Po pierwsze zastosowano nowa addytywna technologie PECVD, tj.
metode chemicznego osadzania z fazy gazowej ze wspomaganiem plazmowym korzystajaca
z acetylenu, tlenu i argonu. Dzieki temu wygenerowano grube warstwy materiatu przy wysokim
wspotczynniku osadzania, ktére, poprzez nieobecnos¢ gazow toksycznych, wywotuja jedynie
minimalny wptyw srodowiskowy.



Po drugie zastosowano technologie impulsowego rozpylania magnetronowego duzej mocy (HiPIMS)
przy niskiej temperaturze (100 stopni) do produkcji metalowej/gazowej plazmy i przeptywu
zjonizowanego materialu z metalu w stanie stalym. Poprzez kontrolowanie pulsacyjnego
wytadowania plazmy metalowej uczestnikom projektu HIPPOCAMP udato sie wytworzy¢ wymagane
kompozyty nanostrukturalne. Material, ktéry zostal nastepnie wykorzystany w procesie wytworczym,
wykazal sie skutecznoscia w thumieniu wibracji i przyczynit sie do zwiekszenia wydajnosci bez
znaczacej zmiany wielkosci lub masy komponentow.

Przesuwanie granic produkcji dzieki udoskonalonym komponentom metalowym

Uczestnicy projektu HIPPOCAMP z powodzeniem zsyntetyzowali nowa klase nanokompozytow
charakteryzujaca sie duza sztywnoscia dynamiczng w szerokim zakresie temperatur (tak zwane
materiaty HiDS). Umieszczenie nanokompozytéw w czesciach metalowych umozliwito utworzenie
komponentéw przemystowych (komponenty HiDS) z wysokim wspoétczynnikiem sztywnosci do masy
taczacych wtasciwosci ttumiace z wysoka stabilnoscia termiczna.

Prof. Kordas twierdzi, ze w przyszlych zastosowaniach mechaniczne ttumienie moze zwiekszy¢
wydajnos¢ wielu procesow przemystowych, w ktorych ttumienie wibracji jest istotnym czynnikiem
ograniczajacym wydajnos¢. Przyktadem moze by¢ obrobka mechaniczna, tj. wytaczanie, frezowanie
i toczenie, gdzie szybko$¢ wytwarzania przedmiotu obrabianego jest ograniczona wibracjami
mechanicznymi i rezonansem. Proces ten jest réwniez realna obietnica waznych korzysci
ekonomicznych".

Aktualnie dla wielu innowacji opracowanych w projekcie HIPPOCAMP realizowany jest proces
komercjalizacji. Firma Ionautics realizuje komercjalizacje nowego generatora plazmy oraz nowego
zasilacza polaryzacji podtoza opracowanego w projekcie, a firma Lantier realizuje ten proces dla
nowego systemu monitorowania ostrzy krepujacych w przemysle celulozowym i papierniczym.
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